"Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of the author(s) only and do not necessarily ref lect those of t
European Union. Neither the European Union nor the granting authority can be held responsible for them.

Co-funded by
the European Union

Studijska produkcija irehi j a

Prostorije | oprema

Viladimir Maksimovi
Fakul t et tehni nkih nauka u Kosovsko

‘ 1
EAT‘ o

UNIVERSITY OF LJUBLJANA .!J N vniversity of pristina ﬁ@'\

Faculty of Electrical Engineering 2z ‘@% Kosovska Mitrovica ANZ 75
\___l- o

[ POLITECNICA |




Ciwenet

T e h n dakumeantacija

AOsnovnaosredstvozaii S K y A 16 NJ2 Oilkathbinjka: i
Al I RND A

Projektnizadatak

IdejnoNB OSy 2 S

ldejniprojekat

. Glavniprojekat

. GlavniA | @2 projefkat A

Dokumentacijwaz RNDI @ y 2 S
Predmeri LINS R NJ G dzy

NOoOOhwWNE



QWB%@&
Projekini zadatak | idejni projekat

A5 S T AQ/eO SLO2A A i{0djedi /S K v, akénbriskepravnei vriemenskeokvire
Al I RNDOA
¢ podatkeo investitorui objektu,
C ciljevei svrhuprojekta
clU S K yzZahieYyebpropise
¢ planiraniroki vrednost
ldejni projekat
ADetaljnoNJ T NIdgm#8B OSy 2 S
Al t daPripremuinvesticionogelaboratai glavnogprojekta.
Al I RINDOK YoRiS i SAK YN Q SyelSI OOA @ BEaWnE8 I NI TA 61 dz
dokumentaciju
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Gl avnl Pr oj ekat | | Z V

Glavniprojekat
ADetaljnall S K yrazéadasistema
AOsnovazaizradud | @ 2 Sdkdmier8acije tendera
Al I RINSORY, préviudadministrativnudokumentaciju
GlavniA 1 @2 Brojekdt A
APreciziral I Gtigo8e opremei materijala
¢ R dzO ivgthkablova
cy | YRV (ilspajanja
¢ postavljanje LINA 6 @ Napehed | y 2 S
A N f | niy@u3ndnjaosobljakoje koristi sistem
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Predmer . predranun_ |

Predmeri LINBS R N} 6 dzy
APrikazujel N2 Odp2rgeSnaterijala softverai radova
Al I RthliBldsal 2 f A 6 3 § R X¥i dkdpyfihcénama

Standardi
Aa S S dzy | : NEE,RSOACENELEC
ANacionalniDIN, VDE, BS, NF, GASTstvariEN
APrimert
¢ EMC (Electromagnetic Compatibility) (radmetnje),
¢ Ex protiveksplozivnd I O){1 A { |
¢ CE (EWtandard),
¢ 1ISO9001 (kvalitet).
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Kakotreba daizgleda TV?

A Studio, r e h (viflea i audio), mo n t anhaag i rsab&, eedakcija, garderoba, § mi nker ni c .

magacini, off soba, magacin rekvizita / scenografije & radionice.
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Cwerer
TV studio

AGlavna proizvodna celina svakogTV Sistema

AVe |l i studifmdp o v r §visina planira se prema
vrsti programa (mali <100 m?, srednji <400 m?,
veliki 40081000 m2) di |'i vi ge stud,i

N

AVisina 48 m zarasvethu mr e h u

ARavan, nAvrst, tihi pod
AZvunna izolacija od spolB

AKontrola odjeka
ATihi HVAC i strujni krugovi
APol ohaj i pristup prosto



Cwerer
Scena u TV studiju

AScenografija predstavlja vizuelni okvir progragrskup
RS12N}OA2IZ LRITFTRAYIZXZ ylI
Izgledscen

AStvaraatmosferui identitet programa uzintegracijusa
rasvetomi grafikom

AFiksnielementi:
A Pozadinezidnipaneli podovii stalnekonstrukcije
AMobilni elementi:
A Dekorikoji semogupomeratii menjati prema
potrebiemisije
At S K ydedi { A
A Integrisana_EDsvetla videozidovi green screen

pozadine
A Mehanizmizabrzomenjanjescenografskilielova [
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Off soba

A Off studio je mala govorna kabina namenjena za snimanje
kvalitethog govornogaudio zapisa (npr. naracije ili najave)
koju spiker izgovara van glavnog studija . Takvi snimljeni
komentari kasnije se dodaju preko o d r e Nede® g
materijala ur e hili pant.a hi

A Kondenzatorski mikrofon , pop-filter
A Direktna vezasamo nt ah om
A Monitoring
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Maoi nska soba _

AMa g i mab&jeglavnat e h n iproskodja TV centra u kojoj su
s me ¢ tskono svi eksterni u r e Nkajijné moraju biti direktno u
rehiji

KI j uapnreraa:
AVideo matrica/router, multiview procesori
AVideo serveri (ingest/replay/ archiva), playout serveri
AEnkoderi/ transkoderi, IRD prijemnici , modulatiru utd
AMr e fswitch-evi/ ruteri
AJPSi razvod napajanja (dual feed, A/B)

Infrastrukturai raspored
ARackormaniu hot/cold aislerasporedy podignutipod / kablovskerase
A(SDIbptikal’XLR)jasno2 1 y I 6 li dokuryiedtacijaruta
AUzemljenje galvan izolacijaradi smanjenjasmetnji bruma
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TV mont aha

AProstorijaganeIinearnuobraduvideomaterijala
A{ I RNNIOG\ dzy radNEsthrdeusaspecijalizovaninsoftverom

At A OS Y 2 yphsingkal® | |
A Referentnivideo monitor
A Dvaradnamonitora za timeline pregled

AStudijski @ dz6 § & €@ Pdakoritra&vuka
ADirektnavezasacentralnimserveromiNB OA 2 2 Y

Aa NI \isbkogprotoka (10GbHIli @ A) @dBrenosvideofajlova
ASoba moraiti tiha, klimatizovana | { dza aptimizdvana
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Audomont ah a

wProstorijazaoblikovanjel finalnu obraduzvukaemisijai priloga
wujednad | GHIYS = 6Aa0GS 4SS OdzY2t®XA X R2RI 2dz
wOpremljenadigitalnimaudioradnimstanicama DAW)
wt A OS | moitorfing (&tereo, 5.1, 7.1) za surroundks
wStudijskil @ dzérefekeMriogkvalitetai profesionalned £ dzOl £ A OS
wMiksetaili kontrolnaLJ?2 @ NAapretiknoupravljanjekanalima

w! | dza tiefirdnd pkostorijac apsorberj difuzori, izolacijaod spoljnebuke

wPovezanaacentralnimserveromi videoY 2 y U | z&nhhfonizacijislikei zvuka

(
A
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Video rehij ap

wCentralnomesto zaupravljanjeslikomi tokom emisije

wDirektnavezasastudijomi Y I O A y sofjogh Y
wKontrolasvihvideoizvorai grafike Ty
wh Y 2 3 dziad d20 A Sithanjeemisija
w5 2 Yy 2 Ckeegltien®i 0 S K y ddéuRad r&ainomvremenu
ww S O k vod thikd emisijei koordiniratim
w¢ S K yoiraktbr & upravljavideomikserom

wOperatergrafikec ubacujetitlove i vizuelneelemente

wPlayoutoperaterc upravljavideoserverimai materijalima
wAsistentNB Q@ brati®lanemisijei koordinaciju
wKomunikacijgd T Y $ $ dz yp@tatnlinterkoma
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Video rehi ja

AZid sa monitorima (multiview ili cornr [weniwsnon) osr | v
kIl agi |l ni

AVideo mikser (switcher) u centru o
radnog stola

ACG i playout stanice sa strane

Alnterkom i kontrolni paneli ispred
svakog | | atmna

ATih prostor, klimatizovania k ust i | k
optimizovan

ADaljinska kontrola kamera, rasvete itd..
ASignalizacini sistemi za aktivni izvor

MULTIWEVER 1 MULTIWEVER 2
INGEST MASTER OUT

2K
- -
AONTROLA RS

GRAFIKA KONTROLA
INGEST RELIZATOR PLAY OUT

TONAC
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Audi o rehi |

AKontrolni centar za upravljanje i obradu
zvuka tokom produkcije | emitovanja

AOb e z b elliy$aansiran i kvalitetan
zvuk za TV program

ABliska koordinacija sa videor e g iij o m
studijom tokom snimanja i prenosau g i v 0

AOdgovorna za miksovanje svih audio
Izvora: mikrofoni, muzika, efekti, voice-
over

ARazI|liliti tipovi ul azng
(linijski 1 mikrofoniski)
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Audi o -opema | a

ADigitalni audio mikser sav i §amala (32, 64iliv i )j e
AProcesorski moduli za EQ, kompresiju i limitere
AAudio interfejsi za povezivanje sa serverimaimr e g o m
AVi g e k aznvaul| maiswecround monitoring (5.1, 7.1)
AReferentne s | u ¢ ad precizeu kontrolu

APovezani serveri za snimanje i arhivu

AVU i peak metri za precizno merenjej a | sigmada
AKontrola faze i balansa

AMonitoring IFB povratnog signala za voditelje
AVizuelni indikatori nivoa zvuka

ADaljinska kontrola




Cnenes
Kontrola emitovanja

AMonitoring svih izlaznih i ulaznih TV
sighala u realnom vremenu

AUpravljanje playout sistemima za
automatsko emitovanjes adr gaj a
AKontrola kvaliteta slike i zvuka (color bars,
audio meters, waveform monitori)
APrebacivanje na rezervne izvoreus | u| a
g r e dlilrekida :
AUpravljanje reklamnim blokovima i
programskom g e mo m

AOd r ¢ a vzakongkéhit e hni | ki h
standarda za emitovanje

—4 [l'-ﬁ';;“" -
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Kontrola emitovanja

Glavnaoprema
AVideo routerimatricazapreusmeravanjeignala

APlayoutserverizaemitovanjeTva RN 2 | d (& | i,
AMultiview sistemi ks ﬁ;—;
AWaveformmonitori i vektorskopizakontrolu ﬁ.'.‘!:."" =

kvalitetaslike

AAudio monitoringsistemizanadzornivoai
kvalitetazvuka

AAutomatizovankontrolni softverizaraspored
emitovanja

AUPSsistemii backupnapajanjezaneprekidni
rad

ARedundentsistemi i automatsKiilover
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Kontrola emitovania
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Ingest DVD
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Example of large-scale implementation
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Redakcl | s ki | prat et

AMesto gde novinari, urednici i producenti rade na prikupljanju, proveri i obradi informacija
APisanjeiu r e L i westinsgeaarija i najava

APregled i selekcija video materijala pristiglog sa terena ili drugih izvora

AKomunikacija sa reporterima putem interkoma, IFB sistema i internet platformi
AOrganizacija planiranja emisijai prenosnihu k | j ul enj a

ABrza pripremas a d r gasbjeaking news situacije — e &_{l‘ﬁ\"“-m
ALesto podeljen po zonama el e
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Grafi nko odel jenj.e

ACentralno mesto za kreiranje i obradu grafike za TV program

AKoristi se za izradu titlova, animacija, logotipa, vizuelnih efekata i infografika

APovezano direktno sar e § iipewsmom-omradibrzogu k | j u lgirvaafniglalkda gy §j & o
AKreiranje TV identiteta i brendinga

APriprema grafike za informativne emisije, vremensku prognozu, sport i zabavne emisije

ARad na specijalnim efektima za emisije u ¢ i i pastprodukciju




Cwerer
Arhiva medijskog materijala

Opisi uloga
ACentralnomesto za$ dz@ i ofuzacijisirovogi gotovogTVmaterijala
Ah Y 2 3 dzbrip@stupvideo, audid 3 NI F datofekanta
AY t 2 dapghbvnaemitovanja pravnuevidencijui R dz3 2 NRda@1ayf RND I 2 |
AStaraarhuva

Funkcije
Katalogizacijaindeksiranjesnimakauz metapodatke(datum, autor, emisijg
ASigurnos dz@ losig&@nogmaterijalai gotovihemisija
AKontrolapristupai backupsistema

Oprema
ANAS/SAN storaggstemizad dzd lvigedfajlova
ABrziserverisaredundantnimnapajanjem
ASistemzaautomatskoindeksiranje LINB (0 N} OA @I y 2 S
ABackupedinice(LTCtrake, cloud backup)
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Prat et | Prost or|

AGarderober
A Organizovand dz@ 2 yRaSEkoStimazaemisijei serije
A Prostorzapeglanjei pripremugarderobe presnimanja
A Evidencija upravljanjeinventarom
AKostimt
A Odvojenideo zaposebnekostimei scenski?2 R S 8 dz
A Hemijskos A OGS KBNS Ol y25
ASala zaekvizite:
A{ 1t I R Acenskingkistai opreme
A Organizacijpremaemisijamaili projektima
A Lakodostupnoosobljuscenografijg NS OA 2 S
A-minkernica
A PripremaO Y A yifiz&azanastuppredkameram&@ 2060A 6y 2 2SS of Al dz ¢+ &
A Profesionalnaasvetai ogledala
A Higijenskstandardii dezinfekcijgpribora
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ANamenjene za rad u kontrolisanim uslovima studija
AStabilnost slike i visok kvalitet senzora

AVeliki objektivi zar a z | glahove seimanja
APovezivanje kablovima direktnour e gi j u

AU g r a ltadlyr interkom sistemi
APedestal/stativ/kran/slider

ACCU i RCU jedinice

AServo zum/fokus
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Oprema ENGkamere

APrenosne kamere za rad na terenu
AKoriste se za vestiid o g a luajji ev o
AKompaktne i lagane, sa baterijskim napajanjem

AB e ¢ i prenos slike ur e ggrekadink sistema




QWB[&@&

Oprema PTZkamere

AAutomatsko okretanje: horizontalno (Pan), vertikalno (Tilt) i zumiranje (Zoom)

AUpravljanje preko softvera ili konzole

AL e sk or i gzh maleestudije i prenose gde nemaf i z i shilnaietja
AMo g u | megacijeulPmr e § e
APrenos preko NDI, SDI, USB, LAN
AAI funkcije ‘
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Oprema: PTZkamere

PN Co-funded by
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ADaljinsko upravljanje
pokretom i kadrovima
APrecizno pozicioniranje
putem softverskih predefinicija

ADanag n tyend

STUDIOBOT XL
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Specijaine kamere | dodatna oprema

ASpecijalizovane GoRrmid6lR/mkrarless:ga koeatisna kadrove i serije

ATripodi i stativi sa fluidnim glavama

ATeleprompter
ATally lampice
AObjektivir a z | fokalhitd thg i n a

AB e ¢ i nhikrofoni i interkom sistemi
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Oprema dVideo mikser

ACentral ni ur e lomp g ul prébacivamje ir 2 my évlji ifpvora slike (kamere, grafika,

video serveri)
AKoristi se za emisije u g i, prenose i kompleksne studijske produkcije
Alntegrisan sa CG grafikom, tally i interkom sistemima

ADaljinska kontrola ili odvojeni moduli

Glavnell I 6 { S
ASwitchingg biranjeizvoraslike
AEfektiprelaza rez, mix, wipe
AM/E magistralezakompleksneemisije
AChroma keyza green screen R ——
AKey/fill kanalizatitlove i grafiku .
Ax A OS 1 prelievikngzimultiview sistem
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Oprema dVideo mikser

ABrojulaza

A Studijskimodeli 8¢ 32 ulaza

A Profesionalnmodeli 32¢ 128+ulaza
ATipoviulaza

A SDI (HESDI, 3G8DI, 12685DI)

A HDMI zamanja2 { NHzOSy 2 |

A IP/NDlIprotokoli za IPprodukciju

A Analognisignali(retko, prekokonverterg
At 2 R NJzkolidje

A SD (Standard Definition)

A HD (720p, 1080i/p)

A UHD/4Ki 8Kkod modernihmiksera
ASinhronizacija

A Genlock zalzd 1 f | Svih@vordsiks

A Frame synchronizer zavorebezsinhronizacije

Input

REF  MADI
Inand In and SDIAUX  Program HDMI
QOut  Cut Femote Outputs Qut  Multiview Out
External SO ALY Stereo
Usg | Talkback Outputs Audio In
P
"|/;c.= |<:.E—~:.|~.I-\:= = &) =] (=
|
| |
| ||
I|l |', |
- é é ........ -
Qfﬁ N T 00@@@.0 QO° 00 o o (
20000 Lz 00000000 60 1 boe BT
ry ¢+ m—=v—r—°% 1 &7 ﬁL.ﬁ?
AC Timecode 10G Ethernet 501 Inputs 501 Analog Analog
Power In and Out Multiview Audio Audio
Input Out Out In
DC Talkback
Power Connection
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Oprema dAudio mikser S

AOmogul ava mi ks, obradu i b
u realnom vremenu
APrijem i regulacija razlil i tipova signala,

fazna i frek. korekcija

Al ntegrisan sa video regijo

Alntegracija sa softverom i automatizacija
AMonitoring zvuka u realnom vremenu kroz
referentne monitore

AUpravljanje posebnim audio izlazima za

razlkaalet e
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Oprema 0 Audio mikser

MBroj ulaza:
AViale audio miksete: 87 16 kanala

MProfesionalne miksete: 32 i 128+ kanala

Aipovi ulaza:
Aviikrofonski (XLR) za studijske ib e § i rikrafone
Alinijski (TRS,XLR)O, 775 V, i mpedansa 600 q
Migitalni AES/EBU ili Dante/AVB/IP protokoli
Adux i montioring

MDodatne funkcije:
APhantom napajanje, aux sends, grupe é .

AGain kontrola i limiteri signala, efekti, preseti, € .

ASoftverska kontrola
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Oprema 0 Audio mikser



