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Tehnińkadokumentacija

ÅOsnovnosredstvoza ǘŜƘƴƛőƪƻƛȊǊŀȌŀǾŀƴƧŜi komunikaciju.
Å{ŀŘǊȌƛ:

1. Projektnizadatak
2. IdejnoǊŜǑŜƴƧŜ
3. Idejniprojekat
4. Glavniprojekat
5. GlavniƛȊǾƻŚŀőƪƛprojekat
6. Dokumentacijuza ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŜ
7. Predmeri ǇǊŜŘǊŀőǳƴ



Projektni zadatak i idejni projekat 
Å5ŜŦƛƴƛǑŜǑǘŀse ȌŜƭƛǇƻǎǘƛŏƛi dajeǘŜƘƴƛőƪŜ, ekonomske, pravnei vremenskeokvire.
Å{ŀŘǊȌƛ:

ςpodatkeo investitorui objektu,
ςciljevei svrhuprojekta,
ςǘŜƘƴƛőƪŜzahtevei propise,
ςplaniranirok i vrednost.

Idejni projekat
ÅDetaljnoǊŀȊǊŀŚǳƧŜidejnoǊŜǑŜƴƧŜ.
Å{ƭǳȌƛza pripremuinvesticionogelaboratai glavnogprojekta.
Å{ŀŘǊȌƛǘŜƘƴƛőƪƛopis, ǘŜƘƴƛőƪƻǊŜǑŜƴƧŜ, mere ȊŀǑǘƛǘŜȌƛǾƻǘƴŜsredinei ƎǊŀŦƛőƪǳ
dokumentaciju.



Glavni projekat i izvoŅańki projekat 
Glavniprojekat
ÅDetaljnaǘŜƘƴƛőƪŀrazradasistema.
ÅOsnovaza izraduƛȊǾƻŚŀőƪŜdokumentacijei tendera.
Å{ŀŘǊȌƛǘŜƘƴƛőƪǳ, pravnui administrativnudokumentaciju.

GlavniƛȊǾƻŚŀőƪƛprojekat
ÅPreciziraǘŀőƴŜtipoveopremei materijala:

ςŘǳȌƛƴŀi vrstakablova,
ςƴŀőƛƴƳƻƴǘŀȌŜi spajanja,
ςpostavljanjei ǇǊƛőǾǊǑŏƛǾŀƴƧŜopreme.

ÅtǊƛƭŀƎƻŚŜƴnivouznanjaosobljakojekoristi sistem.



Predmer, predrańun i standardi 
Predmeri ǇǊŜŘǊŀőǳƴ
ÅPrikazujeǘǊƻǑƪƻǾŜopreme, materijala, softverai radova.
Å{ŀŘǊȌƛtabelesaƪƻƭƛőƛƴŀƳŀ, ƧŜŘƛƴƛőƴƛƳi ukupnimcenama.

Standardi
ÅaŜŚǳƴŀǊƻŘƴƛ: IEC, ISO, CENELEC.
ÅNacionalni: DIN, VDE, BS, NF, GOST-R, ustvariEN.
ÅPrimeri:

ςEMC (Electromagnetic Compatibility) (radio smetnje),
ςEx (protiveksplozivnaȊŀǑǘƛǘŀ),
ςCE (EU standardi),
ςISO 9001 (kvalitet).



Kakotreba da izgleda TV?
ÅStudio, reĥija(video i audio), montaĥa, maģinskasoba, redakcija , garderoba, ģminkernica, 

magacini, off soba, magacin rekvizita / scenografije & radionice.

ÅStudio je povezan sa reĥijom (idealno i vizuelno, putem prozora) radi komunikacije, a pristup 

studiju i pomołnim prostorijama mora omogułiti neometano kretanje opreme i osoblja.



TVstudio
ÅGlavna proizvodna celina svakogTV Sistema

ÅVelińinastudija (povrģinai visina) planira se prema

vrsti programa (mali <100 m², srednji <400 m², 

veliki 400ð1000 m²) ðili viģe studija

ÅVisina 4ð8 m za rasvetnu mreĥu 

ÅRavan, ńvrst, tihi pod

ÅZvuńna izolacija od spoljne buke 

ÅKontrola odjeka 

ÅTihi HVAC i strujni krugovi

ÅPoloĥaj i pristup prostorija



Scena u TV studiju
ÅScenografija predstavlja vizuelni okvir programa ςskup 
ŘŜƪƻǊŀŎƛƧŀΣ ǇƻȊŀŘƛƴŀΣ ƴŀƳŜǑǘŀƧŀ ƛ ǊŜƪǾƛȊƛǘŀ ƪƻƧƛ ŘŜŦƛƴƛǑǳ 
izgled scen
ÅStvaraatmosferui identitet programa, uzintegracijusa
rasvetomi grafikom

ÅFiksnielementi:
ÅPozadine, zidnipaneli, podovii stalnekonstrukcije

ÅMobilni elementi:
ÅDekorikoji se mogupomeratii menjatiprema

potrebi emisije
Å¢ŜƘƴƛőƪƛdeo:
Å IntegrisanaLED svetla, video zidovi, green screen 

pozadine
ÅMehanizmiza brzomenjanjescenografskihdelova



Off soba
ÅOff studio je mala govorna kabina namenjena za snimanje

kvalitetnog govornog audio zapisa (npr. naracije ili najave) 

koju spiker izgovara van glavnog studija . Takvi snimljeni

komentari kasnije se dodaju preko odreŅenogvideo 

materijala u reĥijiili montaĥi.

ÅKondenzatorski mikrofon , pop-filter

ÅDirektna veza samontaĥom

ÅMonitoring



Maģinska soba
ÅMaģinskasoba je glavnatehnińkaprostorija TV centra u kojoj su

smeģteniskoro svi eksterni ureŅajikoji ne moraju biti direktno u 

reĥiji. 

Kljuńnaoprema:

ÅVideo matrica /router, multiview procesori

ÅVideo serveri (ingest/replay/ archiva), playout serveri

ÅEnkoderi/ transkoderi , IRD prijemnici , modulatiru utd

ÅMreĥniswitch-evi/ ruteri

ÅUPS i razvod napajanja (dual feed, A/B)

Infrastruktura i raspored:
ÅRack ormaniu hot/cold aisle rasporedu; podignutipod / kablovsketrase
Å(SDI/optika/XLR), jasnoƻȊƴŀőŀǾŀƴƧŜi dokumentacijaruta
ÅUzemljenjei galvan. izolacijaradi smanjenjasmetnji/bruma



TV montaĥa
ÅProstorijaza nelinearnuobraduvideo materijala
Å{ŀŘǊȌƛǊŀőǳƴŀǊǎƪǳradnustanicusaspecijalizovanimsoftverom

Å±ƛǑŜƳƻƴƛǘƻǊǎƪŀpostavka:
ÅReferentnivideo monitor
ÅDvaradnamonitoraza timeline i pregled

ÅStudijskiȊǾǳőƴƛŎƛiǎƭǳǑŀƭƛŎŜza kontroluzvuka
ÅDirektnavezasacentralnimserveromi ǊŜȌƛƧƻƳ
ÅaǊŜȌŀvisokogprotoka(10GbE ili ǾƛǑŜ) za prenosvideo fajlova
ÅSoba mora biti tiha, klimatizovanai ŀƪǳǎǘƛőƪƛoptimizovana



Audiomontaĥa
ωProstorijaza oblikovanjei finalnuobraduzvukaemisijai priloga

ωujednaőŀǾŀƴƧŜǘƻƴŀΣ őƛǎǘŜ ǎŜ ǑǳƳƻǾƛΣ ŘƻŘŀƧǳ ŜŦŜƪǘƛ ƛ ƳǳȊƛƪŀΣ itdΧ

ωOpremljenadigitalnimaudio radnimstanicama(DAW)

ω±ƛǑŜƪŀƴŀƭƴƛmonitoring (stereo, 5.1, 7.1) za surround miks

ωStudijskiȊǾǳőƴƛŎƛreferentnogkvalitetai profesionalneǎƭǳǑŀƭƛŎŜ

ωMiksetaili kontrolnaǇƻǾǊǑƛƴŀza preciznoupravljanjekanalima

ω!ƪǳǎǘƛőƪƛtretiranaprostorijaςapsorberi, difuzori, izolacijaod spoljnebuke

ωPovezanasacentralnimserveromi video ƳƻƴǘŀȌƻƳza sinhronizacijuslikei zvuka



Video reĥija
ωCentralnomesto za upravljanjeslikomi tokom emisije

ωDirektnavezasastudijomi ƳŀǑƛƴǎƪƻƳsobom

ωKontrolasvihvideo izvorai grafike

ωhƳƻƎǳŏŀǾŀrad ǳȌƛǾƻi snimanjeemisija

ω5ƻƴƻǑŜƴƧŜkreativnihi ǘŜƘƴƛőƪƛƘodlukau realnomvremenu:

ωwŜȌƛǎŜǊςvodi tok emisijei koordiniratim

ω¢ŜƘƴƛőƪƛdirektorςupravljavideo mikserom

ωOperatergrafikeςubacujetitlove i vizuelneelemente

ωPlayout operaterςupravljavideo serverimai materijalima

ωAsistentǊŜȌƛƧŜςprati plan emisijei koordinaciju

ωKomunikacijaƛȊƳŜŚǳőƭŀƴƻǾŀputeminterkoma



Video reĥija
ÅZid sa monitorima (multiview ili

klasiļni)

ÅVideo mikser (switcher) u centru

radnog stola

ÅCG i playout stanice sa strane

ÅInterkom i kontrolni paneli ispred

svakog ļlanatima

ÅTih prostor, klimatizovan i akustiļki

optimizovan

ÅDaljinska kontrola kamera, rasvete itd..

ÅSignalizacini sistemi za aktivni izvor



Audio reĥija
ÅKontrolni centar za upravljanje i obradu

zvuka tokom produkcije i emitovanja

ÅObezbeĽujeļist, balansiran i kvalitetan

zvuk za TV program

ÅBliska koordinacija sa video reģijomi

studijom tokom snimanja i prenosa uģivo

ÅOdgovorna za miksovanje svih audio 

izvora: mikrofoni, muzika, efekti, voice-

over

ÅRazliļiti tipovi ulaznog i izlaznog nivoa 

(linijski i mikrofoniski)



Audio reĥija - oprema
ÅDigitalni audio mikser sa viġekanala (32, 64 ili viġe)

ÅProcesorski moduli za EQ, kompresiju i limitere

ÅAudio interfejsi za povezivanje sa serverima i mreģom

ÅViġekanalnizvuļniciza surround monitoring (5.1, 7.1)

ÅReferentne sluġaliceza preciznu kontrolu

ÅPovezani serveri za snimanje i arhivu

ÅVU i peak metri za precizno merenje jaļinesignala

ÅKontrola faze i balansa

ÅMonitoring IFB povratnog signala za voditelje

ÅVizuelni indikatori nivoa zvuka

ÅDaljinska kontrola 



Kontrola emitovanja

ÅMonitoring svih izlaznih i ulaznih TV 

signala u realnom vremenu

ÅUpravljanje playout sistemima za 

automatsko emitovanje sadrģaja

ÅKontrola kvaliteta slike i zvuka (color bars, 

audio meters, waveform monitori)

ÅPrebacivanje na rezervne izvore u sluļaju

greġkeili prekida

ÅUpravljanje reklamnim blokovima i

programskom ġemom

ÅOdrģavanjezakonskih i tehniļkih

standarda za emitovanje



Kontrola emitovanja
Glavnaoprema:
ÅVideo router/matricaza preusmeravanjesignala
ÅPlayout serveriza emitovanjeTV ǎŀŘǊȌŀƧŀ
ÅMultiview sistemi
ÅWaveform monitori i vektorskopiza kontrolu
kvalitetaslike
ÅAudio monitoring sistemiza nadzornivoai
kvalitetazvuka
ÅAutomatizovanikontrolni softveriza raspored
emitovanja
ÅUPS sistemii backup napajanjeza neprekidni
rad
ÅRedundentisistemi i automatski failover



Kontrola emitovanja



Redakcijski i pratełi prostori

ÅMesto gde novinari, urednici i producenti rade na prikupljanju, proveri i obradi informacija

ÅPisanje i ureĽivanjevesti, scenarija i najava

ÅPregled i selekcija video materijala pristiglog sa terena ili drugih izvora

ÅKomunikacija sa reporterima putem interkoma, IFB sistema i internet platformi

ÅOrganizacija planiranja emisija i prenosnih ukljuļenja

ÅBrza priprema sadrģajaza breaking news situacije

ÅĻesto podeljen po zonama 



Grafińko odeljenje
ÅCentralno mesto za kreiranje i obradu grafike za TV program

ÅKoristi se za izradu titlova, animacija, logotipa, vizuelnih efekata i infografika

ÅPovezano direktno sa reģijomi newsroom-om radi brzog ukljuļivanjagrafiļkogsadrģajauģivo

ÅKreiranje TV identiteta i brendinga

ÅPriprema grafike za informativne emisije, vremensku prognozu, sport i zabavne emisije

ÅRad na specijalnim efektima za emisije uģivoi postprodukciju



Arhiva medijskog materijala
Opisi uloga:
ÅCentralnomesto za őǳǾŀƴƧŜi organizacijusirovogi gotovogTV materijala
ÅhƳƻƎǳŏŀǾŀbrzpristupvideo, audio i ƎǊŀŦƛőƪƛƳdatotekama
ÅYƭƧǳőƴŀza ponovnaemitovanja, pravnuevidencijui ŘǳƎƻǊƻőƴƻőǳǾŀƴƧŜǎŀŘǊȌŀƧŀ
ÅStara arhuva

Funkcije:
ÅKatalogizacijai indeksiranjesnimakauzmetapodatke(datum, autor, emisija)
ÅSigurnoőǳǾŀƴƧŜoriginalnogmaterijalai gotovihemisija
ÅKontrolapristupai backup sistema

Oprema:
ÅNAS/SAN storage sistemiza őǳǾŀƴƧŜvideo fajlova
ÅBrziserverisaredundantnimnapajanjem
ÅSistemza automatskoindeksiranjei ǇǊŜǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ
ÅBackup jedinice(LTO trake, cloud backup)



Pratełi prostori

ÅGarderober:
ÅOrganizovanoőǳǾŀƴƧŜƻŘŜŏŜi kostimaza emisijei serije
ÅProstorza peglanjei pripremugarderobe pre snimanja
ÅEvidencijai upravljanjeinventarom

ÅKostimi:
ÅOdvojenideo za posebnekostimei scenskuƻŘŜŏǳ
ÅHemijskoőƛǑŏŜƴƧŜiƻŘǊȌŀǾŀƴƧŜ

ÅSala za rekvizite:
Å{ƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŜscenskihrekvizitai opreme
ÅOrganizacijapremaemisijamaili projektima
ÅLakodostupnoosobljuscenografijei ǊŜȌƛƧŜ

Å~minkernica:
ÅPripremaǑƳƛƴƪŜi frizuraza nastuppred kameramaΣ ƻōƛőƴƻ ƧŜ ōƭƛȊǳ ¢± ǎǘǳŘƛƧŀ
ÅProfesionalnarasvetai ogledala
ÅHigijenskistandardii dezinfekcijapribora



Oprema- Studijske kamere

ÅNamenjene za rad u kontrolisanim uslovima studija

ÅStabilnost slike i visok kvalitet senzora

ÅVeliki objektivi za razliļiteplanove snimanja

ÅPovezivanje kablovima direktno u reģiju

ÅUgraĽenitally i interkom sistemi

ÅPedestal/stativ/kran/slider

ÅCCU i RCU jedinice

ÅServo zum/fokus



Oprema- ENG kamere

ÅPrenosne kamere za rad na terenu

ÅKoriste se za vesti i dogaĽajeuģivo

ÅKompaktne i lagane, sa baterijskim napajanjem

ÅBeģiļanprenos slike u reģijupreko link sistema



Oprema- PTZ kamere

ÅAutomatsko okretanje: horizontalno (Pan), vertikalno (Tilt) i zumiranje (Zoom)

ÅUpravljanje preko softvera ili konzole

ÅĻestokoriġĺeneza male studije i prenose gde nema fiziļkogsnimatelja

ÅMoguĺnostintegracije u IP mreģe

ÅPrenos preko NDI, SDI, USB, LAN

ÅAI funkcije



Oprema- PTZ kamere

ÅDaljinsko upravljanje

pokretom i kadrovima

ÅPrecizno pozicioniranje

putem softverskih predefinicija

ÅDanaġnjitrend



Specijalne kamere i dodatna oprema

ÅSpecijalizovane kamere kao ġto su GoPro i DSLR/mirrorless: za kreativne kadrove i serije

ÅTripodi i stativi sa fluidnim glavama

ÅTeleprompteri

ÅTally lampice

ÅObjektivi razliļitihfokalnih duģina

ÅBeģiļnimikrofoni i interkom sistemi



Oprema ðVideo mikser

ÅCentralni ureĽaj u video reģiji, omoguĺavaprebacivanje izmeĽuviġeizvora slike (kamere, grafika, 

video serveri)

ÅKoristi se za emisije uģivo, prenose i kompleksne studijske produkcije

ÅIntegrisan sa CG grafikom, tally i interkom sistemima

ÅDaljinska kontrola ili odvojeni moduli

GlavneǘŀőƪŜ:
ÅSwitchingςbiranjeizvoraslike
ÅEfektiprelaza: rez, mix, wipe
ÅM/E magistraleza kompleksneemisije
ÅChroma keyza green screen
ÅKey/fill kanaliza titlove i grafiku
Å±ƛǑŜƪŀƴŀƭƴƛpreview krozmultiviewsistem



Oprema ðVideo mikser
ÅBroj ulaza:
Å Studijskimodeli: 8 ς32 ulaza
Å Profesionalnimodeli: 32 ς128+ ulaza

ÅTipoviulaza:
Å SDI (HD-SDI, 3G-SDI, 12G-SDI)
Å HDMI za manjaƻƪǊǳȌŜƴƧŀ
Å IP/NDI protokoli za IP produkciju
Å Analognisignali(retko, prekokonvertera)

ÅtƻŘǊȌŀƴŜrezolucije:
Å SD (Standard Definition)
Å HD (720p, 1080i/p)
Å UHD/4K i 8K kodmodernihmiksera

ÅSinhronizacija:
Å Genlock za ǳǎƪƭŀŚƛǾŀƴƧŜsvihizvoraslike
Å Frame synchronizer za izvorebez sinhronizacije



Oprema ðVideo mikser



Oprema ðAudio mikser

ÅOmoguĺava miks, obradu i balansiranje zvuka 

u realnom vremenu

ÅPrijem i regulacija razliļitihtipova signala, 

fazna i frek. korekcija

ÅIntegrisan sa video reģijom i IFB sistemima

ÅIntegracija sa softverom i automatizacija

ÅMonitoring zvuka u realnom vremenu kroz

referentne monitore

ÅUpravljanje posebnim audio izlazima za 

razliļitekanale



Oprema ðAudio mikser
ÅBroj ulaza:

ÅMale audio miksete: 8 ï16 kanala

ÅProfesionalne miksete: 32 ï128+ kanala

ÅTipovi ulaza:

ÅMikrofonski (XLR) za studijske i beģiļnemikrofone

ÅLinijski (TRS, XLR) 0,775 V, impedansa 600 ɋ

ÅDigitalni AES/EBU ili Dante/AVB/IP protokoli

ÅAux i montioring

ÅDodatne funkcije:

ÅPhantom napajanje, aux sends, grupe é.

ÅGain kontrola i limiteri signala, efekti, preseti, é.

ÅSoftverska kontrola



Oprema ðAudio mikser


