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Sta je kamera i kako funkcionise?

Kamera je uredaj koji belezi svetlost i pretvara je u sliku ili video zapis. Osnovni zadatak kamere je da ,,uhvati
scenu kroz objektiv i zabelezi je putem senzoraili filma.
Osnovni princip rada:
1.Svetlost iz okoline ulazi kroz objektiv (socivo).
2.0bjektiv fokusira svetlosne zrake na senzor (ili filmsku traku kod analognih kamera).
3.Senzor (CCD ili CMOS) pretvara svetlosne signale u elektri¢ne signale.
4 .Elektricni signali se obraduju putem procesora slike (image processor). ] o
5.Zapis se ¢uva na memorijskoj kartici (ili eksternom uredaju). InSIdeHgvl;lgelgiigj;}ee:!”ggmera
6.Rezultat: digitalna slika ili video zapis. '

Infrared
Lens Filter

() Lens

@ Reflex Mirror

@ Shutter

@ Image Sensor

(5) Focusing Screen
Condenser Lens :

® Note: Glass in camera

(@ Pentaprism lens blocks most UV
Eyepiece / Viewfinder from reaching sensor

Sensor
(with IR &
color filter)
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Tipovi kamera

ENG viewfinder

Viewfinder
eyepiece

Shotgun microphone

* ENG (Electronic News Gathering) kamere
* Koriste se za prenos uzivo i brzo snimanje na terenu.
e Laka prenosivost, baterijsko napajanje, ugradeni snimac. Powe zo0m.
* Primeri: TV reporteri.

Power switch

Focus control Manual zoom White/black balance




@WB@@&

PN Co-funded by
the European Union

Tipovi kamera

» Studijske kamere su profesionalne kamere namenjene za snimanje u televizijskim studijima. Koriste se za
emisije uzivo, vesti, talk show programe i druge produkcije gde je potrebna visoka kvalitet slika i stabilnost

*Velika stabilnost slike i kontrola kvaliteta.

*Moze imati CCU (Camera Control Unit)

*Modularni dizajn — zamena objektiva, viewfindera i drugih delova.
*Pogodne za viSekamerne produkcije.

Tally light Zoom lens

Studio viewfinder

Focus control
Camera cable

Zoom control
release plate

Tripod or pan head
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Oprema- Studijske kamere

Studijske kamere su velike profesionalne jedinice postavljene na specijalne pneumatike ili hidraulicne
piedestale sa tockovima radi glatkog pomeranja. Opremljene su kvalitetnim zum objektivima i vizirima
(monitorima) za pracenje kadra. U studiju se obi¢no koristi 3—5 kamera, u zavisnosti od veliCine i formata

programa.
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Oprema- Studiijske kamere

Kamera se sa CCU/RCU povezuje visestrukim kablom. Danas ¢esée triax ili optickim kablom (ranije multicore)
koji jednom vezom prenosi sve (uz multiplex).

RM-HP250AU HD SDI

Kabal kamere
(do 100m)
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Tipovi kamera

« EFP (Electronic Field Production) kamere
* Vece produkcijske kamere, Cesto koriste kablove za povezivanje sa rezijom.
* Koriste se za sportske dogadaje, emisije, koncertne prenose.
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Tipovi kamera

» Bioskopske/Filmske (Cinematic) kamere
* Koriste veliki senzor, zamenske objektive i naprednu kontrolu slike.
e Daju "filmski izgled" (shallow depth of field, visoka rezolucija).

ARRI ALEXA LF ARRI ALEXA Mini

ARRI ALEXA SXT Sony Venice

Ranger Body
RED MONSTRO (sensor)

Panasonic VariCam (3 Models)

Canon C700FF with Codex

DSMC2
Body
Shown

RED HELIUM (sensor

Ranger
Body
Shown

RED GEMINI (sensor)
Panasonic EVA-1

s

Blackmagic URSA Mini Pro G2

€

35mm Film

Sony FS7 I

Canon EOS C300 Mark Il
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Tipovi kamera

 PTZ (Pan-Tilt-Zoom) kamere
* Daljinski upravljane kamere sa moguénoséu pokretanja u vise pravaca.
* Koriste se u studijima, video konferencijama i nadzoru.

Svdnin

|
i s

§




QWBW@(&

Tipovi kamera

Automatske kamere i Al Tracking
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Kamere sa vestackom inteligencijom koje automatski prate osobu u kadru.
Koriste prepoznavanje lica i algoritme za pracenje.

Popularne u edukaciji, konferencijama, sportskim analizama.

L wia
1
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Daljinska kontrola kamera

« Softverska kontrola - PTZ softveri za podesavanje ugla i zuma.
« Hardverski kontroleri - Joystick i paneli za kontrolu.
« Bezicna kontrola - Wi-Fi ili NDI kontrola kamere sa udaljenih lokacija.
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Delovi kamere
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 Telo kamere (Camera Body)

Objektiv (socivo)

Senzor slike

Procesor slike

Vizir

Monitor (ekran)

Kontrole i dugmad

Slot za memorijsku karticu
Baterija i leziste baterije:
Prikljucci

1nterchange



Cwsne
Delovi kamere

Monitor

View finder
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The OneRiver Media ENG Cinema Camera

EVF or LCD Panel
Pick your poison using \
HD-SDI output

ENG HD Lens
16-300mm zoom (FF equiv.), electronic rocker control,
parfocal focus, geared rings, step-less aperture,

macro, back focus, stationary front element.

2-channel Audio Pre-amp

XLR 1/O, 48/12-volt phantom power,
meters, EQ, limiters, monitoring, digital out.
Pictured: Sound Devices Mix Pre-D

V-Mount Battery Plate
2 battery mounts + regulated DC taps

Pictured: Movcam

V-mount Battery
3-8 hours of life

Quick release, integrated
I5mm rods at both ends.
Pictured:Tilta

Pivot (and slide) mount for touchscreen access.

-

eperivermedia * Photo: Marco Solorio

Pictured: Fujinon 17x7.6 HD

Base plm_\s'-_'-‘-;\' mi Lens jen support
- g Lens controller
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Senzor slike (Image Sensor

« Senzor pretvara svetlost u elektricne signale.

*\V/rste senzora:
« CCD (Charge-Coupled Device) — bolji kvalitet slike, ali skuplji.
« CMOS (Complementary Metal-Oxide Semiconductor) — brza obrada slike i
manja potrosnja energije.

CCD  photon to electron CMOS q ADVANTAGES OF CMOS OVER CCD p
conversion
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Objektiv (Lens
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*Usmerava svetlost na senzor i odreduje izgled slike.

*Vrste objektiva:

* Prime objektivi — fiksna Zizna daljina (bolji kvalitet slike).
e Zoom objektivi — promenljiva Zizna daljina.

* Makro objektivi — za ekstremno bliske kadrove.
* Telefoto objektivi — za udaljene subjekte.

Light

Sensor

\ Point Of

Convergence
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Vizir (Viewfinder & LCD Screen)

*Optick vizir (OVF) - koristi se kod DSLR kamera.

*Elektronsko vizir (EVF) - koristi ekran za prikaz slike u realnom
vremenu.

LCD ekran omogucava pregled uzivo i navigaciju kroz meni.
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Baterija i napajanije

*Kamere koriste litijum-jonske baterije visokog kapaciteta.
*Profesionalne kamere mogu koristiti V-Mount ili Gold-Mount baterije.
*Alternativno napajanje: AC adapteri i eksterni napajani grip-ovi.
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Prikljucci i konektori

*SDI i HDMI - video izlazi.

*XLR i 3.5mm - audio ulazi.

*USB-C ili Thunderbolt - za prenos podataka.
*NDI ili Ethernet - mrezna kontrola i prenos
slike.
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Osnovne karakteristike objektiva

« Objektiv je kljucni deo kamere jer odreduje kako
svetlost ulazi i formira sliku na senzoru. Kvalitet : 2
objektiva, njegove opticke osobine i mogucnosti
podesavanja imaju ogroman uticaj na kvalitet
snimka. 2

« Glavni parametri objektiva: °
« Zizina daljina (Focal length) —izrazava se u milimetrima
(mm) i odreduje ugao gledanja. £ |
 Blenda (Aperture/f-stop) — odreduje koli¢inu svetlosti 3 il ol aem )
koja ulazi u objektiv.
* Dubinska ostrina (Depth of field) — zavisi od otvora 5

blende i zizne daljine.
* Aberacije i distorzije — opticke greske koje uti¢u na
kvalitet slike. 4
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Tipovi objektiva prema ziznoj daljini

Sirokougaoni objektivi (Wide-Angle Lenses)
« Zi¥na daljina: ispod 35 mm
« Siroko vidno polje, veéa dubinska oétrina.
* Koristi se za pejzaze, arhitekturu i snimke u skucenim prostorima.
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Tipovi objektiva prema ziznoj daljini

Standardni objektivi (Standard Lenses)
e Zizna daljina: 35 mm — 50 mm
* Prirodna perspektiva, koristi se u igranim filmovima i
intervjuima.
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Tipovi objektiva prema ziznoj daljini

Telefoto objektivi (Telephoto Lenses)
e Ziina daljina: iznad 70 mm

* Smanjuje vidno polje, izoluje subjekat iz pozadine.
» Koristi se za sport, portrete i dokumentarne filmove.
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Tipovi objektiva prema ziznoj daljini

Makro objektivi (Macro Lenses)

* Specijalizovani za veoma bliske kadrove i sitne detalje.
* Koristi se u nau¢nim, reklamnim i umetnickim snimcima.
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Prime vs Zoom objektivi

*Prime objektivi - fiksna zizna daljina, bolja ostrina i svetlosna propustljivost.
«Zoom objektivi - promenljiva zizna daljina, fleksibilniji u razlicitim situacijama.
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Specijalni objektivi

« Fisheye objektiv - ekstremno sirok ugao gledanja (180°), koristi se za umetnicke i sportske
snimke.

« Tilt-Shift objektiv - koriguje perspektivu, koristi se u arhitektonskoj fotografiji.

« Anamorficki objektiv - koristi se u filmu za bioskopski izgled (Sirokoekranski format).
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Opticke karakteristike i aberacije

* Najceséi opticki problemi kod objektiva:

* Hromatska aberacija — obojeni obrisi na ivicama objekata.
* Vinjetiranje — zatamnjenje uglova slike.
e Bacdvasta i jastucCasta distorzija — deformacija pravih linija.

Optical Vignetting

Legend

—— Optical Axis
== Peripheral Light Rays

pincushion distortion

(positive displacement)
~ |

barrel distortion

(negative displacement)
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Opticke karakteristike i aberacije

QWB@@E
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Dodaci za objective

Filteri (ND, UV, polarizacioni).
Lens hood - sprecava refleksije i flare.

5 Stops Adjustable ND Filter

With ND2 Filter With ND4 Filter With ND16 Filter With ND32 Filter

UV Filter CPL Filter ND Filter

¥ e % X X =
without UV filter without CPL filter without ND filter
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Tehnicki aspekti kamere

* Rezolucija i formati zapisa
« Najcesce rezolucije u video produkciji:
 HD (1280x720) — koristi se u televizijskim emisijama i online video sadrzaju.
* Full HD (1920x1080) — standard u profesionalnim produkcijama.
* 4K (3840x2160) — koristi se u filmovima, reklamama i visokoj produkciji.
« 8K (7680x4320) — vrhunski kvalitet slike, koristi se u naprednim produkcijama.
 Formati zapisa (codecs):
* H.264 / H.265 — efikasna kompresija, koristi se za online streaming.
* ProRes / DNxHD — profesionalni formati sa manje gubitaka kvaliteta.
* RAW video — nesazeti podaci sa senzora, omogucava maksimalnu kontrolu nad obradom slike.
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Frame Rate (Frekvencija slicica u sekundi)

Frekvencija slicica odreduje kako ce pokret izgledati na
ekranu.

v Vv 7 . é (a) Frame rate 30 fps E

Najcéesce vrednosti frame rate-a: L . LR
24 fps — koristi se u filmovima za ,filmski izgled”. h”
30 fps — standard za televiziju i vesti. = g LR

10 cm b nand

60 fps — koristi se za sport i akcione scene. !
120+ fps — slow motion efekti. §

Distance moved ___ .
83.3cm Remainder of
frame for which
light does not
enter sensor

- o ™ 240fps € =
£ £ g (b) Frame rate 240 fps 2™ 2 ¢
S B ® | T ©
U_J_)LL J.)u_ I IC | IC
ODODODPPE W W @ W W &g Motion Blur
10 FPS " 25cm
Exposure
1/1000 s
SRS R Uy iy Wy ey ) () ) e | -
15 FPS ) S e s e aene mane l Motion Blur
Exposure 10 cm
1/250 s
| ]
30 FPS [ ] |
DD DVDV VDO VVLIOVLOVLOVL OV VLY
<— Distance moved
10.4 cm
45 FPS
1m

L o

[------ 1 second duration------ ]
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Statiche kamere i stabilizatori

« Staticne kamere - Kada i zasto se koriste?
« Karakteristike stati¢nih kamera:
e Postavljene su na stativ, pedestal ili fiksni nosac.
* Ne pomeraju se tokom snimanja.
» Koriste se kada zZelimo stabilne, kontrolisane snimke.
* Pruzaju profesionalan izgled bez nezeljenih vibracija.
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Vrste statichih kamera i nosaca

oV N~ e

« Stativ (Tripod) - Najéeséi nosac stati¢énih kamera
* Osnovni alat za stabilno snimanje.
* Ima tri noge koje se mogu podesavati po visini.
* Fluidne glave omogucdavaju glatke panoramske pokrete.
* Pedestal kamera - Studijska stabilizacija
e Koristi se u televizijskim studijima i live produkcijama.
e Postavljena na hidraulic¢ki nosac sa tockovima za lako pomeran
* Omogucava podeSavanje visine i pokrete bez treskanja.

lilik.id Aecleft

. Truck or track left
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Dinamicna kamera i pokreti

« Dinamicna kamera se koristi za snimanje scena sa pokretom, gde se
kamera fizicki pomera kako bi se postigao specifican vizuelni efekat.
Ova tehnika omogucava bolje pracenje subjekata, izrazavanje emocija
i dodavanje dramskog intenziteta scenama.

« Zasto koristiti dinamicnu kameru?
* Dodaje energiju i dinamiku scenama — idealno za akcione filmove i sport.
* Pruza bolju imerziju — gledaoci se osecaju kao deo scene.
* Prati subjekat u pokretu — koristi se u vlogovima, intervjuima i dokumentarnim
filmovima.
* Menja perspektivu i osecaj prostora — koristi se u horor filmovima i dramskim

sCenama.
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Vrste pokreta kamere

 Pan i Tilt - Horizontalno i vertikalno pomeranje

kamere
* Pan (Panorama) — Kamera se okrece levo-desno sa

stati¢ne pozicije.
e Tilt— Kamera se pomera gore-dole bez promene
polozaja stativa.

CAMERA MOVEMENT GUIDE
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Vrste pokreta kamere

* Dolly i Tracking Shot - Kretanje ka subjektu ili sa njim
* Dolly In/Out — Kamera se pomera ka subjektu (In) ili od njega (Out).
* Tracking Shot (pracenje) — Kamera prati subjekat dok se krece.
* TockoviiSine omogucavaju glatko kretanje kamere napred, nazad ili bo¢no.

* Koristi se za filmske pokrete i pracenje subjekta.
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Vrste pokreta kamere

* Crane i Jib - Vertikalno kretanje kamere
* Crane Shot — Kamera se podize i spusta pomocu krana.
* Jib Arm — Manji kran koji omogucava fluidne vertikalne pokrete
* Omogucava snimanje iz visine i velike pokrete u 3D prostoru.
e Koristi se u filmovima, sportskim dogadajima i koncertima.

Retract - Telescopic Scissor Crane

For 3-Axis Camera Gimbals
Payload - 15kg /7 331b
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Vrste pokreta kamere

* Ruéna (Handheld) kamera - Realisti¢an pokret iz ruke
* Kamera se drzi ru¢no, Sto daje naturalisticki, dokumentarni izgled.
* Moze imati drhtav efekat, Sto dodaje autenti¢nost sceni.
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Vrste pokreta kamere

« Steadicam i Gimbal - Stabilizovani pokreti kamere
e Steadicam — Sistem sa protivtegovima za glatko kretanje kamere.
* Gimbal stabilizator — Elektronski uredaj koji stabilizuje kameru u pokretu.
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Stabilizatori

Zasto je stabilizacija vazna?
* Smanjuje podrhtavanje slike.
* Omogucava glatke pokrete kamere.
* Pruza profesionalan izgled snimku.
Vrste stabilizacije:
Opticka stabilizacija (OIS - Optical Image Stabilization)
* Ugradena u objektiv ili senzor.
* Automatski koriguje male vibracije i pomeranja ruke.
* Koristi se u ru¢nim kamerama i DSLR aparatima.
Elektronska stabilizacija (EIS - Electronic Image Stabilization)
* Softverska obrada slike koja smanjuje vibracije.

* Manje precizna od opticke stabilizacije, ali korisna za mobilne telefone i akcione kamere.

Mehanicka stabilizacija (Gimbal i Steadicam)
* Gimbal stabilizatori koriste elektronske motore za kompenzaciju pokreta.
» Steadicam sistemi koriste tezinu i protivtegove za uravnotezenje kamere.
* Qvisistemi omogucavaju fluidne pokrete kamere bez podrhtavanja.

- g | Co-funded by
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Cwsne
Dodatna o

Crane 2

MediaPro Flycam

4

A

-

MediaPro Ventosa Magnetica Car
Mount

Easyrig Steadicam Camera

MediaPro Long Handgrip Set

Ready Rig GS Steadicam

{3

Flycam in fibra di carbonio

=8

MediaPro Ventosa Car Suction
Campod Mount

Ronin

rema za stabil

AN

MediaPro Camera Stabilization
System

=y

MediaPro Ventosa Car Suction
Mount

Ronin 2

1zac
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CAMERA TOOLS & MECHANISMS

El

STICKS/TRIPOD GIMBAL

KB /{s\uDER

\

HANDHELD CAMERA

WIRE RIG
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Ostali delovi kamere

« Mikrofoni i audio oprema
« Zvuk je jednako vazan kao i slika, a ugradeni mikrofoni u kamerama cesto nisu dovoljno
kvalitetni.

« Tipovi mikrofona
e Shotgun mikrofon — usmeren zvuk, koristi se za intervjue i filmske scene.

* Lavalier mikrofon (bubica) — mali mikrofon pric¢vrséen za odeéu, koristi se u emisijama i vlogovima.
* USB ili XLR eksterni mikrofoni — koriste se za profesionalne audio snimke.
* Audio prikljucci na kameri
e 3.5mm Jack — standardni ulaz za eksterni mikrofon.
e XLR ulazi — profesionalni audio konektori za visokokvalitetne mikrofone.
e Bezicni mikrofoni — povezivanje putem Bluetooth-a ili Wi-Fi veze.
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Ostali delovi kamere

 Dodatna oprema za kameru

« Eksterni monitori i rekorderi
* Field Monitor — omogucava pregled slike u realnom vremenu.
* Eksterni rekorderi (npr. Atomos Ninja V) — snimaju kvalitetniji video nego ugradeni snimaci kamere.
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Ostali delovi kamere

* Prikljucci i povezivanje
« Kamera ima razlicite prikljucke za povezivanje sa eksternim uredajima.
* Video izlazi
« USB, WiFi i Ethernet portovi
e USB-C ili Thunderbolt — koristi se za prenos podataka i punjenje.
* Ethernet port (RJ45) — omogucava direktan prenos uZivo preko mreze

@ |ARR e  f]LIVE
7 WOWZA
.......... ’;‘._\\ _(;B nedia systems
' ‘ Lt

Py Sl (11 Tube

Capture Mine Q8 Q8 Bonding Server Streaming Media
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Questions & Answers
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