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Sta_je HD video

 HD je skradenica za video visoke definicije (high definition) i predstavlja standard
koji je nasledio video u SD rezoluciji.

* U pocetku je HD bio rezervisan za televizijske sisteme i Blu-Ray, ali je masovna
proizvodnja i pad cena opreme omogucio njegovo Sirenje i u poluprofesionalnu i
amatersku upotrebu.

 HD format je prepoznatljiv po vecoj kolicini detalja na slici, snaznijem kontrastu,
vecoj paleti boja i moguénosti reprodukcije visekanalnog zvuka (surround).
Jedan od najvecih pocetnih problema bio je visoka cena HD kamera, monitora i
medija za snimanje, ali se to vremenom promenilo zbog trzisne traznje i serijske
proizvodnje.

* Danas HD video predstavlja minimum kvaliteta u profesionalnoj i
poluprofesionalnoj produkciji, a u mnogim oblastima postao je standard ispod
koga se vise ne ide.
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HD rezolucije i frame rate

 HD formati postoje u dve najcesce rezolucije:

e 1280 x 720 piksela (poznat kao 720p)
e 1920 x 1080 piksela (poznat kao 1080p ili 1080i)

* Uz rezoluciju uvek ide i broj frejmova po sekundi (fps), pa se HD formati zavrsavaju
oznakom kao 24p, 25p, 30p, 50p ili 60p.

* Slovo,p“ oznacava progresivno skeniranje slike, dok ,,i“ oznacava analizu sa proredom
(interlaced), gde se prikazuju poluslike umesto punog frejma.

* Za 720p formate ne postoji interlace varijanta — svi 720 formati su progresivni.
Najkorisceniji frejm rejtovi u HD videu su: 24p (filmski izgled), 25p (evropski TV
standard), 30p (internet video), 50p i 60p (sportski i brzi sadrzaji).



<£;;)bVIﬁm@£

Co-funded by
the European Union

HD rezolucije i frame rate

vrsta velicina frejmova u sekundi analiza slike

24p 23,976
25p 25

720 1280 x 720 Progresivna
30p piksela 29,97 8
50p 50
60p 59,94
24p 23,976
25p 25
30p 29,97 progresivna

1920 x 1080
1080 50p . 50
piksela

60p 59,94
50i 25 (50 fildova u sekundi) s proredom
60i 29,97 (59,94 fildova u sekundi)

FPS

24p

25p

30p

50p

60p

Upotreba danas

Film, Netflix, ,cinematic look”

Evropa, PAL TV standard (Srbija, EU)

YouTube, stream, drustvene mreze, USA

Sportski TV prenos, broadcast HD

Gaming, sport, YouTube high-motion
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HD naspram SD formata

* U poredenju sa SD videom (576 vidljivih linija u PAL formatu), HD format donosi
visestruko vecu rezoluciju i vecCu jasnocu slike.

e Standardni SD video 720x576 zamenjen je HD formatima 1280x720 i 1920x1080, sa
odnosom stranica 16:9 koji je postao globalni standard Sirokog ekrana.

* Vedi kvalitet slike zahteva vise paznje u scenografiji, osvetljenju i kadru, jer HD otkriva
detalje koje SD nije mogao da prikaze.

e Zbog Sireg formata kadra, posebno u emitovanju sporta, potrebna je promena nacina
kadriranja — manje zumiranja, vise pracenja akcije u Sirini slike.
U SAD je upravo razvoj HDTV sistema bio najbrzi u domenu sportskih prenosa, jer je
HD omogucio znatno realisticniji prikaz dogadaja uzivo.
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HD u filmskoj industriji

Visoka definicija na filmu koristi formate jos vecih rezolucija od standardnog HD videa,
uz obimniju obradu boje po kanalu (npr. 4:4:4).

Najpoznatiji filmski digitalni formati su 2K (2048 piksela horizontalno) i 4K (4096
piksela horizontalno), koji omogucavaju sliku kvaliteta uporedivog sa 16 mm i 35 mm
filmskom trakom.

HDV format 1080p u verziji 24p narocito je popularan, jer zadrzava strukturu filmskog
pokreta koji je publika navikla da vidi u bioskopu.

Skoro svi HD formati namenjeni filmskoj upotrebi snimaju u 24p, jer ta frekvencija
omogucava prirodan, filmski izgled pokreta i trajno kompatibilan arhivski materijal.

Digitalni HD u filmu ne uvodi samo vedi kvalitet slike, vec i olaksava postprodukciju, jer
omogucava rad bez skeniranja trake i gubitka kvaliteta.
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HD na racunarima

* Racunari predstavljaju prirodno okruzenje za rad u HD videu zbog mogucnosti prikaza
slike u visokoj rezoluciji na monitorima. Ako je ekran racunara iste rezolucije kao video
fajl, prikaz je potpuno veran bez dodatnog skaliranja.

 Medutim, HD video moze opteretiti racunar ako se radi sa kompresovanim formatima,
pa je ponekad potrebna konverzija u manje kompresovan format radi stabilne
montaze.

e Zalaksi rad sa HD materijalom preporucuje se koris¢enje brzih hard diskova (min.
7200 rpm), kao i RAID sistemi koji obezbeduju veliki protok podataka.
Laptopovi sa sporijim diskovima (5400 rpm) Cesto imaju problem pri radu sa viSim HD
bitrate-ovima, pa je resenje koriscenje eksternih diskova povezanih preko USB 2.0,
FireWire 400/800 ili eSATA portova.

* Brzina procesora i GPU akceleracija takode imaju znacajnu ulogu u real-time
reprodukciji i renderu HD videa.
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HD formati snimanja (osnovni pregled)

 HD video moze biti sniman na razlicite medije: trake, memorijske kartice,
profesionalne diskove ili hard diskove veceg kapaciteta. Najpoznatiji HD formati
snimanja su: HDV, XDCAM HD, XDCAM EX, DVCPRO HD i AVCHD.

 HDV je format koji koristi miniDV kasete i prikladan je za poluprofesionalnu opremu,
dok XDCAM i DVCPRO HD koriste diskove i memorijske kartice, Ssto omogucava brzi
prenos materijala.

* Profesionalni HD formati uglavnhom koriste vece bitrate-ove (npr. 50-100 Mbps),
manje kompresije i bolji kvalitet boje (4:2:2 ili 4:4:4).

 Amaterskii potrosacki HD formati, kao sto je AVCHD, baziraju se na jacoj kompresiji
(H.264), Sto omogucava manju velicCinu fajla, ali zahteva jaci raCunar za montazu.
Medijum snimanja utice i na workflow — traka zahteva real-time prenos, dok kartice i
diskovi omogucavaju instant uvoz u montazni softver.
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HDV format

 HDV format je razvijen kao pristupacno HD reSenje za poluprofesionalnu i amatersku
opremu, zasnovano na miniDV trakama.

* Snimanje se vrsSi u MPEG-2 formatu, pri protoku od 19 Mbps za 720p ili 25 Mbps za
1080i/p, sto omogudava relativno dobar kvalitet uz malu velic¢inu fajla.

 HDV format je namenjen kamerama koje rade u realnom vremenu i omogucava
prenos snimka preko FireWire veze direktno na raCunar. Ovaj format i dalje koristi
traku kao medijum, pa uvoz materijala traje onoliko koliko traje i sam snimak.

* lako se smatra pocetnim HD formatom, HDV je imao veliki uticaj jer je omogucio
povoljan ulazak u HD produkciju bez velikih ulaganja.

* Najcesce se primenjivao u dokumentarnoj produkciji, edukativnim videima,
vencanjima i TV emisijama nizeg budzeta.
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XDCAM HD 1 XDCAM EX

« XDCAM HD je Sony-jev profesionalni HD format koji koristi opticki disk (PFD)
kapaciteta 23 GB kao medij za snimanje.

* Snimanje se vrSi u MPEG-2 formatu pri protocima do 35 Mbps, sto omogucava bol;i
kvalitet slike u odnosu na HDV.

* Kasnija verzija XDCAM EX koristi SxXS memorijske kartice, koje omogucavaju mnogo
vece brzine zapisa i brzi workflow bez real-time prenosa.

e Ovi formati su namenjeni profesionalnoj televizijskoj i dokumentarnoj produkciji i
postali su standard u mnogim TV kuc¢ama.

e Zbog stabilnosti zapisa, pouzdanog medijuma i Cuvanja metapodataka, XDCAM je
deceniju bio dominantan format u broadcast okruzenju.
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DVCPRO HD format

DVCPRO HD je Panasonic-ov profesionalni HD format razvijen po uzoru na DVCAM i
DVCPRO formate.

» Koristi kompresiju odnosa 1,67:1 i 10-bitni zapis boje, uz 8 audio kanala, sto ga Cini
stabilnim i vizuelno kvalitetnim formatom.

e DVCPRO HD omogucava razlaganje boje u omjeru 4:2:2, sto je pogodno za kolor
korekciju i keying u postprodukciji.

* Snimanje se vrsi u rezolucijama 960x720, 720p, 1280x1080 ili 1080i, uz koriscenje
decimacije (downsampling) slike.

* Kao medij najcesce se koriste P2 memorijske kartice, a materijal se prebacuje na
racunar putem FireWire ili USB veze brze od realnog vremena.

* Ovaj format je bio dugogodisnji favorit u televizijskoj produkciji i na terenskim ENG
kamerama zbog pouzdanosti i brzog prenosa.
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AVCHD format

AVCHD format razvili su zajednicki Sony i Panasonic, kao HD reSenje za amatersku i
poluprofesionalnu upotrebu.

e Koristi MPEG-4 AVC/H.264 kodek, koji omoguéava visoku kompresiju i znatho manju
veli¢inu fajla u odnosu na HDV i XDCAM.

e Audio zapis se najcesce snima u Dolby AC-3 formatu, dok profesionalni modeli
podrzavaju i linearni PCM zvuk.

* AVCHD je kompatibilan sa Blu-ray diskovima, standardnim DVD-om, eksternim hard
diskovima i razlicitim tipovima memorijskih kartica.

* Zbog visoke kompresije, ovaj format zahteva znatno jaci procesor i graficku
akceleraciju tokom montaze.

* lako pripada potrosackoj klasi, AVCHD se koristi i u ozbiljnim produkcijama kada je
potrebno snimanje velikog broja sati uz mali prostor skladistenja.
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HD 1 Full HD

 HD (720p) ima rezoluciju 1280x720 piksela i smatra se osnovnim formatom visoke
definicije.

e Full HD (1080p) ima rezoluciju 1920x1080 piksela i u velikoj meri je zamenio HD u
modernoj produkciji.

* \Vedcina televizija, monitora, telefona i streaming platformi danas koristi Full HD kao
minimum kvaliteta.

* |pak, 720p se i dalje koristi u live streamingu, sportskom prenosu i situacijama gde je
manji bitrate vazniji od maksimalne rezolucije.
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Full HD, 2K, UHD, 4K i 8K

* Posle Full HD formata pojavljuju se rezolucije sa jos ve¢im brojem piksela — 2K, UHD,
4K i 8K.

» 2K je filmski standard rezolucije 2048 px u Sirinu i koristi se u bioskopima (DCI
standard).

e UHD (Ultra HD) ima 3840x2160 piksela i ¢esto se naziva ,,4K za TV*, jer se koristi u
striming servisima (YouTube, Netflix itd.).

* Pravi 4K (DCI 4K) ima 4096 px u Sirinu i koristi se u profesionalnoj filmskoj produkciji.

» 8K je format buducnosti, rezolucije 7680x4320, ali u praksi se koristi retko zbog
ogromne veliCine fajlova i zahteva za montazu.

* Veca rezolucija znaci vise detalja, ali i veCe fajlove, jaci raCunar, vise memorije i duze
vreme rendera.



N
f Co-funded by
d WBm;@ﬁ the European Union

HD, Full HD, 2K, UHD, 4K i 8K

Oznaka Rezolucija (px) Naziv u praksi Najcesca upotreba

HD (720p) 1280 x 720 HD YouTube, live streaming, TV
sport

Full HD (1080p) 1920 x 1080 1080p TV, online video, telefoni,
DSLR

2K (DCl) 2048 x 1080 Cinema 2K Filmske projekcije

UHD (4K TV) 3840 x 2160 4K UHD Streaming, TV produkcija

4K (DCI) 4096 x 2160 DCI 4K Filmske kamere, kino
mastering

8K 7680 x 4320 8K Eksperimentalno, high-end VR
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Kodek 1 fajl format

* Mnogi pocetnici misle da je video fajl ,,jedna stvar®, ali Premiere Pro pravi razliku
izmedu kontejnera (.mp4, .mov, .mxf) i kodeka (H.264, ProRes, DNxHD).

* Ako Premiere ,secka” pri reprodukciji, problem najc¢esce nije rezolucija, ve¢ kodek koji
je previse kompresovan (H.264, HEVC).

* Jedan .mp4 fajl moze raditi glatko, dok drugi potpuno koci sistem — iako imaju istu
ekstenziju.

e Zato se u profesionalnoj montazi materijal Cesto konvertuje u ,,montazne” kodeke kao
Sto su ProRes, DNxHD ili Cineform.

 Razumevanje razlike izmedu formata i kodeka pomaze da znate da li je bolji import,
transcode ili proxy.
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Kompresovani vs montazni formati

* Formati kao sto su H.264, AVCHD ili HEVC idealni su za snimanje, ali loSi za montazu
jer svaki frejm mora da se ,raspakuje” tokom reprodukcije.

* Premiere to radi u realnom vremenu, pa se CPU opterecuje i dolazi do kasnjenja slike,
pucanja audio-a ili ,zaledivanja“ prikaza.

e Zato se Cesto radi transkodiranje u format koji se lakse montira — ProRes, DNxHD ili
Cineform (manja kompresija, ali mnogo stabilniji rad).

* Ako se u projektu radi kolor korekcija, stabilizacija, keying ili efekti — kompresovani
formati se brzo raspadaju i gube kvalitet.

* Najjednostavnije receno: ,Snimaj kako moras, montiraj kako ti je lakse.”
Premiere Pro nema problem sa velikim fajlovima — ima problem sa ,teskim“ kodecima.
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Bitrate i velicina fajla

e Bitrate odreduje koliko podataka ide u jednom sekundu videa - i to direktno utice na
to koliko prostora ¢e zauzeti materijal i koliko ¢e Premiere biti optere¢en tokom rada.
Primeri iz prakse:

e 1h HDV ="~13 GB
e 1h XDCAM =~50 GB
e 1h ProRes 422 =~70-80 GB

* Ako polaznik ima, na primer, 4 sata snimaka, to moze znaciti od 50 GB do preko 300
GB - u zavisnosti od formata.

* Premiere ne kopira video u projekat, vec¢ radi direktno sa originalnim fajlovima, pa je
organizacija diska i foldera kljucna.

* Ako se fajlovi prebace ili obrisu, Premiere gubi linkove — to je najces¢a pocetnicka
greska. Prakticno: pre montaze uvek proveriti format, bitrate i raspolozivi prostor —
ustedi sate problema.
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Color sampling (4:2:0 vs 4:2:2)

e 4:2:0,4:2:2i4:4:4 oznacavaju koliko informacije o boji je saCuvano u odnosu na
luminancu (svetlinu).

* Ako se radi obican video bez vecih efekata — 4:2:0 je sasvim dovoljno (DSLR, telefon,
YouTube).

* Ako se radi chroma key (zeleni ekran), kolor korekcija ili broadcast kvalitet — 4:2:2 je
pozeljan minimum.

 4:4:4i RAW koriste se u filmskoj industriji, ali traze ogroman protok podataka i
memorijski prostor.

* Premier Pro moze da montira sve ove formate, ali kvalitet korekcije zavisi od ulaznog
signala — softver ne moze da ,izmisli“ boju koja ne postoji. Prakticno: ako znas da ces
raditi heavy color grading — snimaj u 4:2:2 ili RAW, ne u 4:2:0.
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Framerate i timeline

e Ako je video sniman u 25 fps, on mora ici u 25 fps timeline — u suprotnom slika trza, a
pokret izgleda neprirodno.

* Premiere Pro neée , magijom ispraviti“ framerate; konverzija u 30 fps ili 24 fps uvek
ima posledice (dupliranje frejmova, drop-frame, motion blur).

 Zbog toga se framerate ne podesava , usput”, ve¢ pre poCetka montaze — kada se
kreira sekvenca.

* Ako projekat ima viSe frameratova (npr. 25 fps + 50 fps), usporeni snimci u 50 fps
mogu biti savrseno glatki u 25 fps timeline-u.

* Najvaznije pravilo: timeline fps treba da prati vecCinu materijala, a ne obrnuto.

* Resenje za mesovite snimke: koristiti , Interpret Footage® u Premiere-u.
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Sequence settings u Premiere Pro

* Pravilno podesena sekvenca sprecava probleme koji se kasnije tesko ispravljaju.

* Tri najvaznija parametra su: rezolucija, framerate i pixel aspect ratio.

* Ako se timeline automatski kreira ,,drag & drop” metodom, Premiere Ce preuzeti
format prvog ubacenog snimka — Sto Cesto nije ono Sto zelimo.

* Audio sample rate (48 kHz) mora biti uskladen sa video materijalom da ne bi doslo do
problema u eksportu.

» Uvek vazi pravilo: Project settings nisu isto sto i Sequence settings.

* Pre pocetka rada, najbolje je rucno kreirati sekvencu sa tacnim parametrima i tek
onda ubacivati materijal.
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