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Uloga mikrofona u audio sistemima

*Mikrofon je osnovni uredaj koji pretvara akusti€nu energiju (zvuk) u elektri€ni signal.
*Uloga mikrofona je da zadrzi prirodnost zvuka i tonalni balans izvora.
Kvalitet mikrofona direktno utiCe na razumljivost, dinamiku i karakter glasa ili instrumenta.

*RazliCite konstrukcije i karakteristike daju specifican tonalni potpis svakog mikrofona.
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Princip pretvaranija zvuka u elektricni signal

«Zvuk je mehanicki talas koji pomera tanku membranu u mikrofonu.

Membrana menja elektricnu vrednost (napon ili struju) u skladu sa pritiskom zvuénog talasa.
*Dobijeni signal je analogni prikaz zvu€nog pritiska.

*Osetljivost mikrofona meri se u mV/Pa i zavisi od tipa pretvaraca.

*Dinamicki i kondenzatorski mikrofoni imaju razli€it mehanizam pretvaranja.

Kvalitet signala zavisi od taCnosti pretvaranja i niskog nivoa Suma.

How Microphones Work?
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Tipovi mikrofona prema pretvaracu

Dinamicki mikrofoni koriste magnet i zavojnicu, robusni su i otporni na udare.

Kondenzatorski mikrofoni koriste promenljiv kapacitet izmedu membrane i ploCe.
*Elektret mikrofoni imaju trajno polarizovan kondenzator (u lavalier modelima).
*Ribon mikrofoni koriste tanku metalnu traku — daju prirodan, topao ton.

Digitalni mikrofoni imaju integrisan A/D konverter i direktan digitalni izlaz.

*USB mikrofoni direktno se povezuju sa raCunarom putem USB porta.

*Izbor tipa zavisi od primene, osetljivosti i zZvuénog karaktera.
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Dinamicki mikrofoni: princip rada

*DinamiCki mikrofon radi na principu elektromagnetne indukcije.

«Zvuk pokrece dijafragmu koja je povezana sa zavojnicom u magnetnom polju.
*Kretanje zavojnice generise elektricni signal proporcionalan zvuku.

*Ne zahtevaju napajanje za rad.

*Robusni su i izdrzljivi na fiziCke udarce.

Diaphragm
Magnet

*Dobro podnose visoke nivoe zvuka (SPL).

Dynamic %
Microphone
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Dinamicki mikrofoni: primena

*NajCescCe se koriste na koncertima i live dogadajima.

*Pogodni za vokale u bu¢nim okruzenjima.
*Imaju prirodnu otpornost na pozadinsku buku.
*Dobro odbacuju mikrofoniju (feedback).

*Dugotrajni su i jeftiniji od kondenzatorskih mikrofona.
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Kondenzatorski mikrofoni: princip rada

CONDENSER MICROPHONE

*Kondenzatorski mikrofon radi na principu promenljivog kapaciteta. >>>>>> u
Al

Dijafragma i zadnja ploCa formiraju kondenzator.

«Zvuk pomera dijafragmu, menjajuéi kapacitet i stvarajuéi signal. B
(BATTERY)

*Potrebno im je fantomsko napajanje (+48V).

*Osetljiviji su na detalje i visoke frekvencije. e ianal
. . . e C
«Imaju Siri frekventni opseg od dinamickih mikrofona. N

*Koriste se gde je potrebna visoka vernost zvuka. Sound —

Woes =
Front Plate Back Flate Battery
(Diaphragm)
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Kondenzatorski mikrofoni: primena

«Standard u studijima za snimanje instrumenata.

*Koriste se u radijskim i TV studijima.

*Pogodni za snimanje akustiCnih instrumenata.

-Cesto se koriste kao overhead mikrofoni za bubnjeve.
*Vrlo precizno prenose dinamiku i detalje u zvuku.

*Mogu biti large diaphragm ili small diaphragm.

Usmereni mikrofoni su ¢esto kondezatorski

*VVeoma osetljivi na ambijentalnu buku i prostoriju.
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Traku (Ribbon) mikrofoni

*Koriste tanku metalnu traku postavljenu u magnetno polje.

RIBBON MICROPHONE Transformer

Ribbon | g“g

«Zvuk pomera traku i generiSe signal.

sImaju topao i prirodan zvuk.

*Najcesc¢e imaju figure-8 polarni obrazac.

*Osetljivi su na mehanicka oSstecenja.

Magnet

*Nisu pogodni za ekstremno visoke SPL nivoe.

*Popularni u studijima za vokale i gitarska pojacala.
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Elektret kondenzatorski mikrofoni

Posebna vrsta kondenzatora sa stalno naelektrisanom membranom.

*Ne zahtevaju visoko fantomsko napajanje.

Mali i kompaktni, idealni za lavalier mikrofone. ; MIC electret  Iic
| , Capacitor {
*Koriste se u mobilnim uredajima i laptopovima. A J ,
. . — !
*Imaju dobar odnos cena/kvalitet. %f —_— Y
4 : : . v . Sound |
*Cesto integrisani u bezicne lapel sisteme. Waves JFET

*Osetljivi na buku i RF smetnje.



Chvte:
USB mikrofoni

*Direktno se povezuju sa raCunarom putem USB porta.
«Imaju ugradeno digitalno audio interfejs reSenje.
*Popularni za podcasting i streaming.

*Pogodni za kucéne studije i content creatore.

«Jeftiniji od profesionalnih XLR mikrofona.

*OgraniCene opcije u pogledu kvaliteta i podeSavanja.
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*Ravni mikrofoni postavljeni na povrsinu (sto, pod).
Koriste refleksiju zvuka za bolji odziv.

*Koriste se u konferencijskim salama.

*Pogodni za snimanje grupnih razgovora.

*Neki modeli koriste kardioidne kapsule.

Koriste se i u pozoristu za snimanje ambijenta.

-Cesto povezani preko XLR-a ili mini-jacka.
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Specijalizovani mikrofoni

*Piezo mikrofoni za hvatanje vibracija instrumenata.
*Binauralni mikrofoni sa usnim imitacijama za 3D audio.
*Kontakt mikrofoni za specijalne efekte i eksperimentalnu muziku.

*Mikrofoni za merenja (flat response).

*Vodootporni mikrofoni za specijalne primene.
*Sportski mikrofoni sa usmerenim kapsulama.

*BezicCni clip-on mikrofoni za male uredaje.
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Frekvencijski odziv i ponasanje mikrofona

*Frekvencijski odziv prikazuje kako mikrofon reaguje na razliite tonove.

*Ravan odziv daje prirodan | neutralan zvuk — idealan za glas.

*Pojacani odziv u odredenom opseqgu koristi se za koloraciju zvuka.

U difuznom polju mikrofon reaguje drugacije nego u slobodnom prostoru.
*VVeliCina membrane utiCe na tacnost reprodukcije visokih i niskih tonova.
*Odziv se Cesto prikazuje graficki (Hz prema dB).
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Chntnes
Efekti i pojave kod mikrofona

*Proximity efekat: pojaCavanje basa pri maloj udaljenosti. \

Difrakcija: savijanje talasa oko tela mikrofona, menja tonalitet.

‘Refleksije: utiéu na fazni pomak i stvaranje boje zvuka.
*Pressure build-up: akusticki pritisak pri zatvorenim povrSinama (npr. klavir, bubanj).
Distortion: javlja se kada SPL prede dinamicki opseg mikrofona.

Kvalitetni mikrofoni imaju ugradene mehanicke filtre koji ublazavaju ove efekte.

E'y

WV (UL

v
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Sta odreduje karakter mikrofona

-Karakter mikrofona zavisi od usmerenosti, frekvencijskog odziva i kapsule.
*Svaka kombinacija daje specifiCan tonalni balans i osjetljivost na okolne zvuke.
*Usmereni mikrofoni smanjuju sSum okoline, dok omni hvataju sve zvuke ravhomerno.
*VVazno je uskladiti karakter mikrofona s akustikom prostora i vrstom glasa.

*Polarni dijagram pomaze pri odabiru mikrofona za konkretne uslove.

*Profesionalni sistemi kombinuju vise mikrofona razliCitog karaktera.
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Osnove audio signalnih linija

*Mikrofon generiSe napon koji se prenosi do miksete ili snimaca.

*Taj sighal moze biti balansiran ili nebalansiran, u zavisnosti od | balanced impecance
.. il it
nacina prenosa. | "@
-
Kvalitet prenosa odreduju otpornost kabla, duzina i | [“eymmation™ .
. signal
elektromagnetne smetnje.
-Balansirani sistemi koriste dva provodnika i ekran, dok . balanced impedance @
&
nebalansirani koriste samo jedan i masu. - l
. . . . . . . ] . | .......................... snene
Profesionalni audio sistemi uvek preferiraju balansirane veze radi :Eﬁ:ﬁmet”“' .

smanjenja Suma.
-Kablovi mogu zavrsavati sa XLR, TRS ili RCA konektorima.
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Balansirani signal

*Prenosi signal pomocu dva suprotno fazna provodnika i zajedniCkog ekrana.

*Smetnje koje utiCu na oba provodnika ponistavaju se u mikseti (common mode rejection).
*Obezbeduje €ist | stabilan prenos na velikim udaljenostima.
«Standardni nivo mikrofonskog signala je oko —60 do —40 dBu, linijski oko +4 dBu.

Koristi se u profesionalnim audio sistemima, TV i pozoristima.

Balanced XLR Microphone Cable

M

*NajCesci konektor je XLR (3 pina).




QWBm@ii

Nebalansirani signal

*Prenosi sighal pomocu jednog provodnika i mase. 5 25

BALANCED

1
2
3

2 &

Lako podlozan elektromagnetnim smetnjama i zujanju.

*Pogodan samo za kratke kablove (do 3 m). e

*Koristi se u potrosackoj audio opremi, kamerama, instrumentima.
Tipicni konektori: RCA (cinch) ilimono 6,3 mm dzek.

*Razlika u nivou izmedu balansiranog i nebalansiranog moze biti i do 12 dB.

nnnnnn

| UNBALANCED |

omo 4

*2

3

L3



QWBm@ii

Mikrofonski i linijski nivo signala

*Mikrofonski nivo je vrlo nizak (-60 dBu), potreban mu je pretpojaCavac (preamp).

-Linijski nivo je mnogo jaci (+4 dBu profesionalni /-10 dBV potrosacki).
*Ukoliko se mikrofonski signal poveze na linijski ulaz, bice gotovo necujan.
*Obrnuto — linijski signal na mikrofonski ulaz moze izazvati distorziju i ostecenje.

*Pretpojacavaci u miksetama kompenzuju razliku izmedu nivoa.

*Bezi¢ni mikrofoni Cesto imaju podeSavanje izlaznog nivoa za prilagodavanje ulazu.

+4dB

I Line Level
-10dB
-30dB

I Mic Level
-60dB
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Phantom napajanje (+48 V)

sondenzatorskim mikrofonima potreban je napon za rad kapsule i elektronike.

*Phantom napajanje se prenosi preko istih kablova kojima prolazi i audio signal.
«Standardizovano napajanje iznosi +48 V DC (IEC 61938).

«Aktivira se na mikseti, interfejsu ili preampu.

*DinamiCki mikrofoni ignoriSu phantom napajanje i nisu ugrozeni.

*Nikada ne treba ukljucCivati phantom napajanje ako je prikljucen ribon mikrofon bez zastite.
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Uticaj glashoce i frekvencije na percepciiju

Ljudsko uho nije jednako osetljivo na sve frekvencije — najosetljivije je izmedu
2-5 kHz.

*Glasni zvukovi deluju dominantnije Cak i ako imaju manju energetsku vrednost.

*Mikrofoni sa nelinearnim odzivom mogu izobliCiti tonalni balans pri ve¢im
jacinama.

Krive jednakog glasnoce (Fletcher—Munson) objasnjavaju promenu percepcije
sa jacinom.

U praksi se koristi kompresija kako bi se smanjio dinamicki raspon i povecala
subjektivna glasnoca.

*Pri live prenosima, monitoring mora biti podesen tako da se izbegne zasicenje.

Level

120 (estimated) g
o \ xo0 b [
100 .--.p “_".‘ H

(threshold)

10 100 1000 10k 100k

Equal-loudness contours (red) (from 1SO 226:2003 revision)
Fletcher—Munson curves shown (blue) for comparison
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Sum rukovanja (Handling Noise)

Vibracije i pokreti tela prenose se kroz konstrukciju mikrofona do
kapsule.
-Sum rukovanija javlja se pri hvatanju mikrofona, kablu ili stalku.

‘Uzrok: mehani€ke rezonance, trenje konektora, udarci.

----- Rubbing noise: Pencil vs. Handmic

*ReSenje: gumeni nosaci (shock mount), antivibracioni drzag¢i,

kruti kablovi.

Pravilno drzanje mikrofona (pri dnu tela) smanjuje prenos vibracija0 | w o won

Kvalitetni mikrofoni imaju unutrasnje prigusne elemente (foam lining,

elastomer).
U boom postavkama, kabl se mora opustiti da ne prenosi vibracije.
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Osnovni principi pravilnog pozicioniranja mikrofona

*Polozaj mikrofona u odnosu na izvor presudno utiCe na kvalitet snimka.

*Udaljenost, ugao i usmerenost menjaju tonalni balans i jasnoc¢u glasa.

Blizina pojaCava bas (proximity efekat), dok veca udaljenost povecava ambijentalnost.
*Ugaoni polozaj utiCe na sibilante i ,puhanje”.

*Mikrofon treba postaviti tako da zadrzi prirodan odnos glas — prostor.

*Profesionalni snimci zahtevaju testiranje vise pozicija pre konacnog odabira.
F
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Polozaj mikrofona u odnosu na glas

*Mikrofon se obi¢no postavlja pod uglom od 30-45° u odnosu na usta.
*Polozaj ispod linije usta daje topliji ton, dok iznad stvara svetliji
karakter.

*BocCno postavljanje smanjuje eksplozivne konsonante (,,p“, ,b%).

*Udaljenost 15-20 cm optimalna je za vecinu vokalnih snimanja.

*Pravilna postavka smanjuje potrebu za naknadnom obradom (EQ,
kompresija).
U live produkciji polozaj se prilagodava tipu mikrofona (dinamicki ili

kondenzatorski).
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Pravilno drzanje vokalnog mikrofona

*Na laboratorijskim merenjima mikrofon se pozicionira daleko

od prepreka — u realnim uslovima ruka i glava uticu na polje AT%
zvuka. ‘&
? \\’ {w

*Drzanje mikrofona pri krajnjem delu ruCke daje minimalna
(lzdstupanja u frekvencijskom odzivu (blagi ,ripple” iznad ~3
Hz).

*Ako se mikrofon drzi blize glavi, ispod mrezice, dolazi do
vecih odstupanja — rezonance u opsegu ~1,8-2,2 kHz |
iznad 10 kHz.

-,Cupping” (stavljanje prstiju/blizu mrezice) izaziva izrazene
rezonance i izobliCenja zvuka.

*Ruka koja prekriva pola reSetke izaziva rezonancu u
frekvencijskom opsegu od oko 2 kHz i iznad 6 kHz.

Najvece odstupanje desava se ako ruka obuhvati celu
mrezicu — pojaCanje rezonance u vise opsega.
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Pravilno drzanje vokalnog mikrofona

*Odredena mera rezonance koja nastaje zbog rukovanja
moze biti sasvim neprijatna i Cujna u live sistemima.

*Pravilno drzanje — uz drSku (bez ,cupping®) — rezultira
minimalnim izmenama u frekvencijskom odzivu.

*Kod nekih mikrofona i pri nekim polozajima dolazi do pada
direktivnosti (mikrofon postaje manje usmeren).

*\Drzanje delom blize mrezici ili delimiCno prekrivanje izaziva
merenja rezonantnih vrhova i boju u zvuku.

*Kod PA sistema, neugodne rezonance mogu izazvati
povratnu spregu (feedback) i nezeljene artefakte zvuka.

«Zakljucak: najbolje je drzati mikrofon na donjem delu
rucke, sto je preporuka od strane DPA strucnjaka.
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Postavka mikrofona za dijalog i vise sagovornika

*Kod dijaloga, cilj je da ton oba sagovornika zvuci ujednaceno i prirodno.
Lavalier mikrofoni se postavljaju na sredini grudi, u liniji sa ustima.

U boom postavci mikrofon se drzi iznad glava, u osi sa govornikom.
*Odstupanja u visini i uglu daju razlike u tonalitetu i glasnoci.

*Mikrofone treba upariti po modelu i karakteristici (ako su dva identiCnha kanala).

*Razlike u akustici prostora mogu zahtevati dodatni EQ balans.




QWB[&@&
Uticaj pozicije mikrofona na zvuk glasa

*Referentni mikrofon udaljenim 1 m ispred govornika.

*Mikrofon postavljen na €elo (forehead placement) daje ton gotovo identi€an referentnom — sa
blagim vrhom oko 800 Hz i dipom oko 1,5 kHz. Pozicija iza uha (over-ear placement)
degradira viSe frekvencije i gubi konsonantne opsege iznad ~1 kHz.

Lavalier pozicija (bo¢éno, kraj osmeha) bolje zadrzava opseg od 1 do 2 kHz — bolja
Inteligibilnost nego pozicija iza uha.

N EAR HEADSET

A
o / \\
\_iS . -
8 s

Frequenty (H2) 100 1000 10000
Frequency (H2)
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Uticaj pozicije mikrofona na zvuk glasa

*Postavljanje mikrofona na grudi ili vrat (ispod brade) daje najgori rezultat — gubitak
frekvencija izmedu 2-4 kHz i loSu razumljivost govora.

*Najgora pozicija je direktno ispod brade, jer je najdalje iza izvora zvuka.

«ZakljuCak Clanka: pozicija ispod ili iza zahteva EQ korekciju da bi se kompenzovale tonalne
razlike — jer govorni signal gubi vazan spektar.

Ildealna tonalnost i najmanja potreba za korekcijom postize se pomocu pozicije na €elu, prema
eksperimentu.

CHEST NECK

—




QWB%@&

Uskladivanje tonova izmedu razlicitih mikrofona

-Kada se koriste razliCiti mikrofoni, potrebno je uraditi tonalno uskladivanje (matching).
*Razlike u frekvencijskom odzivu stvaraju neujednacenost izmedu scena.

*ResSenje: upotreba istog modela mikrofona ili kalibracija putem EQ-a.

U filmskoj produkciji ,room tone” pomaze u uskladivanju boje prostora.

spreporucuje da se izbegava kombinovanje lavalier i shotgun mikrofona u istoj sceni.

Digitalna obrada (EQ matching) moze kompenzovati razlike, ali uz gubitak prirodnosti.
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Mikrofoni u video i TV produkciji

*Snimanje za video zahteva realisti€an i €ist zvuk, jer
mikrofon ,vidi“ drugacCije od kamere.

*Mikrofon mora zabeleziti ono sto kamera vidi, a ne ono sto
se deSava izvan kadra.

*Najbolja pozicija je sto bliza izvoru, ali nevidljiva u kadru —
Cesto lavalier ili shotgun.

«Lavalier mikrofoni se skrivaju ispod odece, ali zahtevaju
akustiCki otvor da ne bi zvucali priguSeno.

*Shotgun mikrofoni koriste se van kadra, montirani na boom
stapovima ili rigovima.

Bitno je uskladiti perspektivu slike i zvuka — udaljeni kadar

mora imati ,dalji“ zvuk.
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Mikrofoni u video i TV produkciji

*NajCesca greska u video produkciji je oslanjanje na mikrofone
kamere — daju ravan, udaljen zvuk.

*Preporucuje se upotreba eksternog mikrofona, cak i kod
DSLR i mirrorless kamera.

-Kada se koristi viSe kamera, svi mikrofoni moraju biti fazno
uskladeni da bi se izbegli problemi u montazi.

*Kod visekanalnog snimanja (npr. talk-show), svaki govornik
mora imati zaseban mikrofon.

U kontrolnim sobama i reziji koristi se monitoring sa
neutralnim referentnim zvucnicima.

*Clilj je da se zvuk i slika dozivljavaju kao jedinstven prostor.
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Rad sa zvukom u filmskoj industriji

*Filmski zvuk ima zadatak da zadrzi emocionalni kontekst scene |
prirodan dijalog.

«Zvucni tehnicari koriste boom mikrofone za glavni dijalog i lavalier za

backup.
*Mikrofon mora pratiti pokret glumca, ali bez pojavljivanja u kadru. (
U filmskom setu okruzenije je Cesto bu¢no — koristi se usmereni y

shotgun mikrofon.

Lavalier mikrofoni moraju biti pravilno sakriveni (ispod kragne, u
garderobi).

*Preporucuje koriS¢enje windjammer zaStita za spoljasnje scene.

U postprodukciji se koristi ADR (Automatic Dialogue Replacement) za
nedovoljno Ciste replike.

*Glavni cilj snimanja je da dijalog bude prirodan i bez potrebe za
prekomernim ciS¢enjem.

*Pravilno pozicioniranje stedi sate korekcije u postprodukciji.
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Rad sa zvukom u filmskoj industriji

*Mikrofonsko postavljanje mora biti skladno s pokretom
glumaca — tesko je mikrofonski raditi dok se izvodaci
pomeraju.

Kabli i konektori pucaju — neophodno je brzo popravljanje i
zamena da se izbegne produzenje snimanja.

*Problem troskova: zvuCna oprema se Cesto iznajmljuje, a
rezija ne razume uvek vrednost skupog mikrofona.

Uz dobru pripremu, saradnju s kostimografima, reziserima i
ekipom, moguce je postici visok kvalitet zvuka na setu.
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Mikrofoni za live streaming i online prenos |

Live streaming zahteva €ist, razumljiv i balansiran zvuk bez
dodatne obrade.

*NajCescCe se koriste headset mikrofoni zbog stabilnog
polozaja | konstantnog nivoa.

Lavalier mikrofoni daju profesionalan izgled i slobodu
pokreta.

*Dinamicki mikrofoni su otporniji na pozadinsku buku |
refleksije u sobi.

*Kondenzatorski mikrofoni daju veCu jasnocu, ali zahtevaju
tiSe okruzenije. e

Blizina mikrofona kameri pomaze sinhronizaciji slike i zvuka. S T T:s'
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Mikrofoni za live streaming i online prenos

Izbor mikrofona zavisi od akustike prostora i zeljenog tona.

*Mikrofon treba da se nalazi na stalnom rastojanju od izvora
(2-10 cm).

*Ako se koristi USB mikrofon, bitno je postaviti ga izvan ose
daha.

*Koriscenje pop filtera eliminise ,p“, ,b“ i ,f* zvuke.

*Kod streaminga, monitoring u slusalicama pomaze da se
uoce problemi u realnom vremenu.

«Stabilna pozicija mikrofona i konstantan gain kljuc su
profesionalnog zvuka.
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Stereo snimanije

*Stereo snimanje je tehnika koja simulira prostornu
percepciju slusaoca, stvarajuci dozivljaj Sirine i dubine
zvuka.

*Clilj je da se precizno reprodukuje lokalizacija izvora zvuka
izmedu levog | desnog kanala.

*Stereofonski signal se sastoji od kanala L (Left) i R (Right)
koji zajedno formiraju akustiCki prostor.

*Balans izmedu kanala zavisi od polozaja mikrofona,
direktivnosti | akustike prostora.

*Stereo se koristi u muzickoj produkciji, filmu, TV emisijama,
pa i u ambijentalnim snimcima.

stereo nije samo ,dva mikrofona®, ve¢ akusticka arhitektura
prostora.
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Osnhovni principi stereo snimanja

Ljudsko uho koristi interauralne razlike u vremenu (ITD) |
nivou (ILD) da bi lokalizovalo zvuk.

«Stereo sistemi imitiraju ove razlike pomocCu razmaka i uglova

n . left right
izmedu mikrofona. speaker speaker
angle of reproduction

*Kvalitet stereo slike zavisi od: o dor e & 1 230

*Razdaljine mikrofona,

*Njihove direktivnosti,
Akustickih refleksija u prostoru. itening posiion

*Previse razdvojeni mikrofoni daju Siru, ali nepreciznu sliku;
preblizu — skupljenu sliku.

ldealna pozicija zavisi od akustike 1 broja instrumenata/izvora.
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Uloga i tipovi audio mikseta

«Audio miksete sluze za prijem, obradu i distribuciju zvuénih signala
sa mikrofona, instrumenata ili uredaja.

*Osnovne funkcije: poja€anje (gain), ekvilizacija (EQ), balansiranje
(pan), miksovanje i izlaz (master out).

-------
--------
.............

Analogne miksete nude neposrednu kontrolu i visoku pouzdanost.

*:

Digitalne miksete imaju memorisanje scena, internu obradu (DSP),
efekte i mrezno povezivanje.

).

Digital Mixers vs. Analog Mixers

U TV studijima se koriste digitalne konzole zbog automatizacije |
precizne kontrole nivoa.

U prenosnim sistemima prednost imaju kompaktne digitalne miksete
sa mreznim kontrolama (npr. iPad remote).
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Monitoring sistemi u produkciji

*Monitoring omogucava inzenjeru da kontrolise kvalitet i balans

POWERED STUDIO MONITORS

zvuka u realnom vremenu. HS ceries

*Deli se na:
*Kontrolni monitoring — u reziji ili studiju (referentni zvucnici). L |
000

*Personal monitoring — za izvodace i voditelje (slusalice, in-ear

«Aktivni monitori imaju ugradeno pojacalo, dok pasivni zahtevaju

eksterno napajanje.
U televiziji se koriste referentni monitori kalibrisani na 83-85 dB SPL.

*Monitoring mora biti linearan — bez previse basa ili visokih tonova.
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Behringer X32 - karakteristike i mogucnosti

*Behringer X32 je digitalna mikseta sa 32 kanala i 16 mix buseva,
namenjena studijskim i live primenama.

*Svaki kanal ima kompletan DSP lanac: gate, compressor, EQ i insert
efekte.

Omogucava snimanje i reprodukciju putem USB i SD interfejsa.

*Podrzava mrezne protokole AES50 i Dante (preko kartice) za
digitalni audio transport.

*Poseduje 16 preampa (MIDAS dizajn) visoke dinamike | niskog Suma.

«Softverska kontrola putem X32-Edit omogucava upravljanje sa
racunara ili tableta.

*ldealna za TV studije, pozornice, crkve | edukativnhe prostore.
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Funkcije Behringer X32 i kada se koriste

*Gain trim — prilagodavanje ulaznog nivoa signala (pre EQ obrade).

*High-pass filter (HPF) — uklanja niske frekvencije ispod 80—-120 Hz (npr.
sum klime).

*Gate — koristi se za suzbijanje pozadinske buke kod mikrofona koji ne
govore.

Compressor — smanjuje dinamicki opseg; koristi se kod glasova i
instrumenata.

*EQ (4-band parametric) — za preciznu tonalnu korekciju svake trake.
*Pan — odreduje poziciju zvuka u stereo slici.

*Bus Send — koristi se za slanje signala ka efektima, monitorima ili
streaming izlazu.

*Scene Save/Recall — omogucava Cuvanje kompletnog setupa za razliite
emisije.
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ehringer X32

X32 Live Performance Setup with $16 and P16 Monitor System

X32 Recording Studio Setup (option card* installed)

11 1 E=

@ @ ST TR T pe———
B3031A Stucko Monitors | oy e v A nrhgmton,

zzz238, i — (T
3’::::\3‘;&’\3’:3 _,,5;3 "I &
EEEEEE R LRI S EERENT ] Monitor/Coetrct Room Out 0
1234547800 RDUENKIELY pm—-\
' FireWire cable from option card Evear it DI sofwesd
Uftranet Out

l..._..

»

{ w— Oigital cable (CATS)

: pio | e ] gy
— Arlog Cable
* Option card sold separately POWERPLAY P16-M
Digital Personal Mixer
L e )
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Behringer X32

Basic (envections
(omexons Sdsices

Ganimdns i X32 RACK Recording Studio Setup

_________________________________

Control Room

830314 Studio Monftors Computer tower with DAW softvware

yo L=

i 6. Acoustic Guitar

7.Rhythm £
Guitar

8. Lead E Guitar
9. E Bass (via DO
10. Kick

11. Snare
12.Tom 1
13.Tom 2

14. Floor Tom
15. Overhead 1
16. Overhead 2

T

Monitor/Control Room Out

Rack Outboard
Expander FX
IﬁL i cfrtfrl R

1 2 3 4 5 6 7 8 31

—l!
A

| Cabling for all AESS0 connections between X32 and S16 stageboxes:
FERIOI0 VTN Poctit « Shielded CAT-5e cable, Ethercon terminated cable ends (recommended)
« Maximum cable length 100 meters (330 feet)
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