"Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of
European Union. Neither the European Union nor the granting authority can be held responsible for them."

\ PRI Co-funded by
WBUD@@ o the European Union
Striming multimedijalni sistemi

Strimovanje signala preko
Ustream servera

Jelena Todorovic
Fakultet tehnickih nauka u Kosovskoj Mitrovici

EAT‘YCC i

UNIVERSITY OF LJUBL]JANA d _!/]I; ®Q7 University of Pristina
Faculty of Electrical Engineerin g Kosovska Mitrovica
Y 9 * POLITECNICA ‘@’%




PN Co-funded by
the European Union

QWBm@ii
Cilj vezbe

 Upoznavanje sa tehnikama strimovanja primenom RTMP protokola.
Strimovanje se vrsi na Ustream server, a enkodovanje signala iz kamere se
izvodi u programu Wirecast za razlicite bitske protoke.



Cwener
Ustream platforma

e Ustream je platforma koja je danas postala jako popularna, a koriste jai male i
velike kompanije.

 Ustream ima desetak kategorija, odnosno nivoa korisnika — od prvog nivoa
namenjenog pojedincima sa malom publikom do zadnjeg Pro nivoa koji omogucava
da se sadrzaj strimuje milionima gledalaca.

* Ustream je platforma koja pored toga Sto nudi prenos sadrzaja, mogu joj se dodati
i neke opcije kao Sto su sekcija za komentarisanje, chat, pozivnice putem email-a,
moze se pratiti statistika gledalaca (vreme zadrzavanja na strimu, kvalitet u kojem
su gledali, kada su se spaojili, kada odspaojili...).

* Moze se istovremeno imati nekoliko razlicitih kanala pa se gledaoci mogu
prebacivati sa jednog kanala na drugi.
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Zadatak 1:

Koris¢enjem RTMP protokola izvrsiti strimovanje signala sa kamere. Kameru
povezati sa racunarom koji poseduje DeckLinc karticu. Potrebno je konfigurisati
server za strimovanje (Ustream server) i preko programa Wirecast izvrsiti
strimovanje signala. Strimovani signal testirati u drugoj mrezi pomocu VLC

programa.
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Resenje:

1. Povezati SDI izlaz studijske kamere sa raCunarom koji poseduje DeckLink karticu.

2. Naracunaru pokrenuti program Wirecast i izabrati Empty document, a zatim
kliknuti na dugme Continue. Okruzenje koje se dobija prikazano je na Slici 1.

Slika 1 — Okruzenje Ustream servera.
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3. U meniju odabrati Output->Output Settings... (Slika 2).

OQutput Settings...

Start / Stop Broadcasting
Capture Cards Properties Start / Stop Recording

Show Recordings Ctrl+Shift+R
Source Mame i
External Display Qutput

Virtual Carmnera Out

Canvas Size
Show Statistics...

DeckLink Studio 4K

Slika 2 — Odabir izlaznih podeSavanja programa Wirecast.

4. U novootvorenom prozoru, za polje Destination iz ponudenih opcija odabrati
RTMP Server i kliknuti dugme OK.



Ciwenet

Vezba 3

 Nakon odabira RTMP servera dobija se novo okruzenje prikazano na Slici 3 gde se
vrsSi konfigurisanje izlaznih parametarai to:

Name — naziv servera.

Destination — odabir servera na koji se strimuje.

Encoding — parametri enkodovanja (na primer: bitski protok, rezolucija,
kvalitet, itd.).

Address — adresa servera na koji se strimuje.

Stream — naziv strima servera na koji se strimuje (Stream Key ili Channel Key).
Bitrate — vrednost bitskog protoka koja se koristi za strimovanje.

Location — formiran link za primanje strima.

Stream Delay — kasnjenje strima za unetu vrednost.
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* Wirecast nudi mogucnost da se ucitaju konfigurisani parametri iz XML fajla. Takode,
Wirecast nudi mogucnost za unosenje Username i Password za zastiCene strimove
klikom na dugme Set Credentials. Klikom na dugme Add i Remove moze se dodati ili
ukloniti odredena grupa parametara za strimovanje na razliCitim serverima.

(7 Output Settings o B |
RTMP Server Name: |RTMP Server
/ RWPSever -
Destination: [RTMP Server hd ] Mare... £~
Encoding: [Default: F20p30 (2Mbps) x264 H. 264 V] ?

Address:  rimp:flocalhost: 1935 live

Stream: |myStream [ Open FMLE XML File ]
User Agent: |Wirecast/FM 1.0 - [ Set Credentials... ]
Bitrate: 2378k

Location: rtmp:/flocalhost: 1935/ive/myStream

StreamDelay: 0 | secon ds

Add... | [ Remove ] [ ok ][ cancel

Slika 3 — Izlazni parametri RTMP servera.
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5. Za konfiguraciju servera, ukucati u ashboard Overvicw
pretrazivaCu na racunaru sajt oo

www.ustream.tv. Za prijavljivanje R

koristiti sledece parametre: .
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INTEGRATIONS & APPS

Change Password
d U Se r n a I I | e . TRACKING Notifications
.
LIVE CTA APIISDK access

ftnkm.tv@gmail.com
e Password: Televizijal

Nakon prijavljivanja, dobija se e
okruzenje kao na Slici 4.

Slika 4 — Okruzenje Ustream servera.
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6. U panelu sa leve strane odabrati CREATE CHANNEL. Uneti naziv kanala Live i
nakon toga kliknuti dugme Create (Slika 5).

Create a channel

Slika 5 — Kreiranje kanala Live.

* Nakon kreiranja kanala, dobija se okruzenje kao na Slici 6 gde je moguce izvrsiti
dodatni opis i podeSavanja kanala.
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OVERVEW
Channel name

CraNNTLS Ne

r Parre Crancel semngs

Svern

Categor
Viseos gory

Choose 3 canegen s

Suymn = '

Lacategory
Sec.rmy 30 3 300 Y H

< ] o Thatswl 32 vaens Can A
P ICTy
o AN Chanoel Picture
Sranre page . Edit channel pecture
Mavics  S—— Delete my channel pcture

Language of videos

$ 31310 S0y ™More

BV Wasson Spe . aelected laguage I8 s

! ppered y
PHRVANT SRR esuRs 1 yOur vievens

Creats cnannel

Custom fields Cussomize flelos

v AMAGER »
IOEO MANAGE ook of thase Selds &

Cumtomae your channel cage

Ny Splyed 0f yout CRINON DIgE

ACCOUNT

Addeg 0usm 4t fiCs 12 your Channg’s mght Reip COmEnt J3coverabiny
INTEGRATIONS & APF )
TRACKING

Owiete Charmed
FR— [ sen | .

uveCcTa

Slika 6 — Okruzenje kanala Live PC.
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7. U panelu sa leve strane odabrati Broadcast Broadcast Settings
settings, a nakon otvorene stranice STV

Broadcast settings, klikom na dugme View - B
odabrati Encoder settings (Slika 7).

Encoder settings View

Leam how to set up your own equipment for streaming

* Na dobijenoj stranici Ustream enkodera
dobijaju se parametri za strimovanje RTMP

URL i Channel Key (S“ka 8)- Slika 7 — OkruZenje stranice Broadcast settings.

> HAVE QUESTIONS OR NEED SUPFOR

Manual Entry

Enter these values into the appropriate fields in your encoder's configuration interface.

RTMP URL:

rtmp://23635454 fme ustream. twiustreamVideo/23635484

Channel Key

FaRwefYSWLN3EqQNJ4cf2SRCDYZFSh22

Slika 8 — Parametri za strimovanje na Ustream server.
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8. U programu Wirecast u podesSavanjima za RTMP Server (Slika 3) u polju Address
kopirati RTMP URL, a u polju Stream kopirati Channel Key i kliknuti dugme OK (Slika 9).

Co-funded by
the European Union

O Output Settings = n |

|-

RTMP Serves

[Z1 e Same g

Destnabion: | RTMP Server

Encodng: | Default TH0p30 [3-bos) xi4 . 264

JAddrens:  rimpe 23635484, fme Lsteam. b fustreamiiden 23635484 |

Sweam:  FaRwcl VLN QR4 ISRCDHIF S22 | Oy FMLE ML File

User Agent: | WrecastFM 1.0 Set Credentais...

Birate: 2378k

Locabions  rimp: /23635454, fne, uatream. b Latreasiiden [ 3615454 F plwe Y IVUN SE QR 4l ISR CDRTFSH 22
Stream Delsy: 0 oo

Slika 9 — PodeSeni parametri za strimovanje na Ustream server.
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9. U novokreiranom okruzenju u prvoj traci kliknuti na dugme @ a zatim iz menija
odabrati Capture Device— Declink (Slika 10), nakon ¢ega se u Preview prozoru
dobija slika izvora signala, odnosno sadrzaj koji ¢e se strimovati.

Slika 10 — Odabir izvora signala za strimovanje.
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10. Da bi pokrenuli strimovanje, potrebno je kliknuti na ikonicu E(Slika 11).
Ukoliko je veza se serverom uspostavljena, ikonica postaje zelena.

11. Da bi se sadrzaj sa Preview prozora krenuo u emitovanje, potrebno je kliknuti na
ikonicu H(Slika 11).

Slika 11 — Pokretanje stimovanja.
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12. Kako bi se izvrsilo testiranje strima, na drugom racunaru potrebno je pokrenuti
VLC Player i u meniju odabrati Media—>Open Network Stream (Slika 12).

&4 VLC media player EI@
Playback Audio Video Subtitle Tools View Help
1 Open File... Ctrl+0

1 Open Multiple Files... Ctrl+Shift+ 0
T3 Open Folder.. Ctrl+F
= Open Disc.. Ctrl+D
Ii Open Metwork Stream... Ctrl+N
[} Open Capture Device... Ctrl+C
Open Location from clipboard Ctrl+V
Open Recent Media L4
Save Playlist to File... Ctrl+Y
Convert / Save... Ctrl+R
(=) Stream... Ctrl+5
Quit at the end of playlist
[&  Quit Ctrl+Q

] E i B o o]

Slika 12 — PodeSavanje programa VLC za primanej strima.
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13. U novonastalom okruzenju uneti URL (Slika 13) koji se nalazi u polju RTMP
Server—>Location u programu Wirecast. Nakon toga kliknuti Play i u programu VLC
prikazace se strim (Slika 14).

&4 Open Media EI =] @
) File “s Disc = Network =} Capture Device

Metwork Protocol

Please enter a network URL:

I rtmp://23635434, fme. ustream. tvjustreamVideo,236 35484 /FaRwcfYVLNIEGNI4cf2SRCDE + I

Show more options

Flay v| | Cancel

> ) [ EEz o il ]

Slika 13 — PodesSavanje programa VLC za primanje strima.
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e FHBICE  AUBS  THEO  SAIDE 100H DIV Hew

Slika 14 — Pustanje strima sa Ustream servera.
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Zadatak 2:

* Na osnovu Zadatka 1 izvsiti strimovanje signala pomoc¢u RTMP protokola na
Ustream server, pri razliCitim vrednostima prosecnog bitskog protoka i to 750, 1500
i 2500 Kbps. Strimovane signale sa razlicitim bitskim protocima testirati u drugoj
mrezi pomocu VLC programa i dati subjektivno misljenje.
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Resenje:

14. Na osnovu Zadatka 1 konfigurisati Ustream server i ubaciti sadrzaj za strimovanje
u programu Wirecast.

15. U programu Wirecast konfigurisati izlazna podesSavanja (RTMP server) na osnovu
Zadatka 1.

16. U polju Encoding kliknuti na ikonicu #-| i odabrati New Preset. U novom prozoru
dodeliti naziv enc750 i kliknuti OK (Slika 15).

() Request @

Enter New Preset Name:

encya0

[ OK ] | Cancel |

Slika 15 — Dodeljivanje naziva novom enkodovanju.
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17. U prozoru Encoder Presets podesiti
sledece parametre:

- Width: 1920

- Height: 1080

- Frames per second: 25

- Average bit rate: 750 Kbits/sec

* Proveriti da li su ostali parametri kao na

Slici 16. Ukoliko nisu, podesiti kao na slici.

() Encoder Presets @
Encoder Preset:  |enc7s0 v]
Video Encoding
Encoder: |x264 -
Width: | 1320
Height: | 1080
Frames per second: 25 -
Average bit rate: | 750 khits feec
Quality [3 - (Very Fast encoding) Default - l

%254 command line options

Profile [I‘“‘Iain - l
Key frame ever y 240 frames
|| Timecode ever y 30 frames
|| 5trict Constant Bitrate

[ keyframe Aligned
Audio Encoding (AAC)

Channels: _Shereo -
Target bit rate: kbits fzec
Sample rate: iz

[ Close ][ Delete ][Savens...][ Save ][ Help ]

Slika 16 — PodeSavanje parametra za enkodovanje.
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18. Kliknuti na dugme Save, a zatim u prozoru Output Settings za polje Encoding
odabrati enc750, kao na Slici 17. Kliknuti na dugme OK.

) Output Settings

RTMP Server

Add... ]’ Remaove

MName:

Destination:

Encoding:

Address:

Stream:

User Agent:

Bitrate:

Location:

Stream Delay:

RTMP Server

RTMP Server

enc7s0

v encis0

Default: 1080p30 (4Mbps) x264 H.264
Default: 720p30 (2Mbps) x264 H.264
Default: 540p30 (1.5Mbps) x264 H.264
Default: 480p30 (1Mbps) x264 H.264
Default: 360p30 (0.75Mbps) x264 H.264
Default: 240p30 (0.45Mbps) x264 H.264
Default: 1080p60 (7Mbps) x264 H.264
Default: 720p60 (#Mbps) x264 H.264
Default: 540p60 (2.75Mbps) x264 H.264
Default: 480p60 (1.5Mbps) x264 H.264
Default: 360p60 (1.25Mbps) x264 H.264
Default: 240p60 (1Mbps) x264 H.264

Open FMLE XML File

Set Credentials...

Y] Mare. ..
™

aRwcff9VLN3EqiNI4cf2SRCD9ZFSh22

| | cancel

Slika 17 — PodeSavanje parametra za enkodovanje.
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19. Za pokretanje strimovanja kao i njegovo testiranje ponoviti korake od 10 do 13.

20. Isprobati strimovanje istog sadrzaja pri bitskom protoku od 1500 Kbps, a zatim za
2500 Kbps.

21. Dati subjektivno misljenje za strimovane sadrzaje pri razliCitim vrednostima
bitskog protoka.
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Radni zadatak:

Na osnovu Zadatka 1 i Zadatka 2 izvsiti strimovanje Full HD i 4K datoteka iz foldera
Kompresije na Ustream server. Na traci 1 pomocéu @ —>Media File, najpre dodati
Full HD datoteku i strimovati pri vrednostima bitskog protoka od 750, 1500 i 2500
Kbps. Ponoviti postupak za 4K datoteku pri bitskim protocima od 7500, 15000 i
20000 Kbps. Testirati dolazne strimove.
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Kontrolna pitanja:

Sta je striming (strimovanje signala)?

Koje dve vrste emitovanja digitalnog programa putem strima postoje?
Opisati pricip rada UDP protokola.

Opisati pricip rada TCP protokola.

Opisati RTP/RTSP/RTMP protokole.

Objasni nacin rada i primenu HLS (HTTP Live Streaming protocol) protokola.
Obijasniti sta je CDN server i njegovu primenu.

Objasni pojam i primenu Multicast konekcije.

O 0 N o Uk WD RE

Objasni pojam i primenu Unicast konekcije.
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Kontrolna pitanja:

10. Zasto se Multicast konekcije baziraju na UDP transmisionim protokolima?
11. Definisati pojam ,,gubitak paketa” u prenosima baziranim na IP protokolima.
12. Definisati pojam ,,dziter” u prenosima baziranim na IP protokolima.

13. Kako bafer utice na kvalitet prenosa?

14. Objasni pojam i primenu broadcast konekcije.

15. Kako promena bitskog protoka utice na kvalitet prenosa?
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