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Uvod u formule i funkcije

Sta su formule?

Formule su izrazi koji izvode proracune na vrednostima na vasem radnom listu. PocCinju sa
znakom jednakosti (=) i mogu ukljudivati brojeve, reference Celija, operatore i funkcije.
Sta su funkcije?

Funkcije su unapred definisane formule koje obavljaju specificne proracune koristeci
vrednosti (argumente) u odredenom redosledu. Ekcel obezbeduje stotine ugradenih
funkcija za matematicke, statisticke, logicke, tekstualne i datumske operacije.

Zasto su formule i funkcije neophodne:

e Automatizacija: lzvrsite proracune automatski bez rucnog racunanja

e Tacnost: Eliminisite greske u ljudskom racunanju

e Efikasnost: AZurirajte rezultate odmah kada se promeni izvorni

podacie Skalabilnost: Primenite isti proracun na velike skupove podataka

e Slozenost: Rukovanje sofisticiranim inzenjeringom kalkulacije

e Dinamicki: Rezultati se automatski azuriraju kada se ulazi promene
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Uvod u formule i funkcije

Inzenjerske aplikacije:

e Analiza kola: Ohmov zakon (V=IR), proracuni snage (P=VI)

e Obrada signala: Proracuni frekvencije, analiza amplitude

e Statistika: Srednja vrednost, standardna devijacija, varijansa merenja

e Analiza podataka: Analiza trendova, korelacija, regresija

e Upravljanje projektima: Proracuni troskova, pracenje vremena

e Kontrola kvaliteta: Provera tolerancije, uskladenost sa specifikacijama

Formula vs. Funkcija:

e Formula: =A1+B1+C1 (rucni izraz)

e Funkcija: =SUM(A1:C1) (unapred definisana operacija)

e Funkcije su specijalizovane formule sa ugradenom logikom

Ciljevi kursa:

Ovladajte osnovnim Ekcel formulama i funkcijama za izvodenje inzenjerskih proracuna,
analizu eksperimentalnih podataka i automatizaciju ponavljajucih racunskih zadataka.
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Osnove formule i sintaksa

Struktura formule:
Sve formule moraju poceti sa znakom jednakosti (=)
Osnovne komponente formule:
e Znak jednakosti (=): Oznacava pocetak formule
e Operandi: Vrednosti, reference Celija ili opsegi koji se koriste u izraCunavanju
e Operatori: Simboli koji oznacavaju tip operacije (+, -, *, /)
e Funkcije: Unapred definisani proracuni (SUM, AVERAGE, itd.)
e Zagrade: KontroliSite redosled operacija
Kreiranje jednostavne formule:
1. Kliknite na ¢eliju u kojoj treba da se pojavi rezultat
Tip znaka jednakosti (=)
Unesite izraz formule
Pritisnite Enter da biste izvrsili
Rezultat se pojavljuje u Celiji, formula je vidljiva u traci formule

Al S
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Osnove formule i sintaksa

Primeri:

Direktne vrednosti:

e =5+3 - Rezultat: 8

e =10*2 - Rezultat: 20

e =100/4 - Rezultat: 25

Cell References:

e =A1+B1 - Dodaje vrednosti u ¢elijama Al i B1
e =C2*D2 - Mnozi vrednosti u ¢elijama C2 i D2
e =E5-F5 - Oduzima F5 od E5

Kombinovano:

e =A1+10 - Dodaje 10 vrednosti u Al

e =(B2+C2)/2 - Prosek B2 i C2

e =A1*B1+C1 - Pomnozite Ali B1, a zatim dodajte C1
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Osnove formule i sintaksa

Uredivanje formula:

e Dvaput kliknite na celiju: Uredi direktno u celiji

e Kliknite na celiju, a zatim na Traka formule: Uredi u traci formule

e Pritisnite F2: Unesite rezim uredivanja

e Reference oznacene bojama: Ekcel naglasava referentne Celije sa odgovarajucim
bojama

Prikaz formule:

e Celija prikazuje izra¢unati rezultat

e Traka formule prikazuje stvarnu formulu

e Da biste videli sve formule: Ctrl +, (probni naglasak) ili karticu Formule = Prikazi
formule
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Aritmeticki operatori i redosled operacija

Aritmeticki operatori:
Sabiranje (+):

e =A1+B1 - zbir A1i Bl

e =5+3+2 - Rezultat: 10
Oduzimanje (-):

e =A1-B1 - Razlika izmedu Al i B1
e =100-25 - Rezultat: 75
Mnozenje (*):

e =A1B1 - Proizvod A1 i B1

e =54 > Rezultat: 20

Podela (/):

e =A1/B1 - Al podeljeno sa B1
e =100/4 - Rezultat: 25
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Aritmeticki operatori i redosled operacija

Eksponencijacija ("):
e =A172 - Al na kvadrate
=273 > Rezultat: 8 (23)
e =A1/70.5 - Kvadratni koren od Al
Procenat (%):
e =A1*10% - 10% od Al
e =50% — Rezultat: 0.5
Redosled operacija (PEMDAS):
Ekcel prati standardni matematicki redosled:
1. Zagrade: ()
2. Eksponenti: »
3. Mnozenje i deljenje: *, / (s leva na desno)
4. Sabiranje i oduzimanje: +, - (s leva na desno)
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Aritmeticki operatori i redosled operacija

Primeri:

Bez zagrada:

e =5+32 = Rezultat: 11 (prvo mnoZenje: 32=6, zatim 5+6=11)

e =10-4/2 - Rezultat: 8 (prvo podela: 4/2=2, zatim 10-2=8)

Sa zagradama:

e =(5+3)2 - Rezultat: 16 (prvo u zagradama: 5+3=8, zatim 82=16)
e =(10-4)/2 - Rezultat: 3 (prvo u zagradama: 10-4=6, zatim 6/2=3)
Slozeni primer:

e =((A1+B1)*C1)72/D1

Inzenjering primena - Ohmov zakon:

e Napon: = Trenutni otpor - = A2B2

e Struja: = Napon / Otpor - = A2 / B2

e Snaga: = NaponStruja - = A2B2

e Snaga: = Napon 2 / Otpor > =A2"2 /B2



Reference celija - relativne, apsolutne i mesovite

Relativne reference (podrazumevano):

Reference Celija koje se menjaju kada se formula kopira na drugu lokaciju.
Primer:

e Formula u C1: =A1+B1

e Kopiraj u C2: Formula postaje =A2+B2 (reference se prilagodavaju)

e Kopiraj u D1: Formula postaje =B1+C1 (reference se pomeraju desno)
Koristite slucaj: Kada zZelite da se formula prilagodi za svaki red / kolonu
Apsolutne reference:

Reference celija koje ostaju fiksne kada se formula kopira, oznaceno znakovima dolara (S).
Sintaksa:

e A\1 - | kolona i red fiksni

e Formula u C1: =A\1+B1

e Kopiraj u C2: Formula ostaje =A\1+B2 (A1 ostaje fiksna)

e Kopiraj u D1: Formula ostaje =A\1+C1 (A1 ostaje fiksna)
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Reference celija - relativne, apsolutne i mesovite

Kreiranje apsolutnih referenci:

e UpisSite znakove dolara rucno: =A\1

e |li pritisnite taster F4 nakon kucanja reference celije (ciklusi kroz tipove referenci)
Slucaj upotrebe: Referenciranje konstantnih vrednosti (poreska stopa, faktor konverzije,
standardna vrednost)

Mesovite reference:

Popravite ili kolonu ili red, ali ne oboje.

Column Fixed, Row Relative:

e A1, A3 (column stays A)A1 — ColumnAfixed, rowadjustssCopydown: A2,

e Copy right: B1, $S41,C1 (column stays A)

Fiksni red, relativna kolona:

e AS1 - Fiksni red 1, kolona se podesavae

Kopiraj dole: AS1, AS1, AS1 (red ostaje 1)

e Kopiraj desno: AS1, BS1, CS1 (red ostaje 1)

Slucai unotrebe: Tabele mnozenia tabele za pretracu. matricni ororacuni
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Reference celija - relativne, apsolutne i mesovite

F4 Kei Biciklizam:

Pritisnite F4 viSe puta da se krece kroz referentne tipove:
A1l (relativni)

A\1 (apsolutno)

AS1 (mesoviti - red apsolutni)

A\1 (mesovita - kolona apsolutna)

Povratak na Al

InZenjering Primer - Voltage Divider:

e Referentni napon u A\1: 5V (konstanta)

e R1 vrednosti u koloni B

e R2 vrednosti u koloni C

e Vout formula: =A\1*C2/(B2+C2)

e Kopiraj formulu dole: A\1 ostaje fiksna, B i C podesiti
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SUM Funkcija

Sta je SUM?

Dodaje sve brojeve u nizu Celija. Najcesce koriscena Ekcel funkcija.
Sintaksa:

=SUM(brojl, [broj2], ...)

Argumenti:

e broj1: Obavezno - prvi broj, referenca Celije ili opseg

* broj2, ...: Opciono - dodatni brojevi ili opsegi (do 255)
Osnovni primeri:

Opseg:

e =SUM(A1:A10) - Dodaje sve vrednosti od A1 do A10

e =SUM(B2:B20) - Dodaje sve vrednosti od B2 do B20
Visestruki opsegi:

e =SUM(A1:A5, C1:C5) - Dodaje vrednosti iz oba opsega
e =SUM(A1:A10, B1:B10, C1:C10) - Dodaje tri opsega
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SUM Funkcija

Pojedinacne Celije:

e =SUM(A1, B1, C1) - Dodaje tri specificne celije

e =SUM(A1, A3, A5) - Dodaje ne-susedne celije

Mesovito:

e =SUM(A1:A5, 10) - Dodaje opseg plus konstantnu vrednost
e =SUM(A1:A5, B10, 20) - Kombinuje opseg, Celiju i konstantu
Whole Column/Row:

e =SUM(A:A) - Dodaje sve vrednosti u koloni A

e =SUM(1:1) - Dodaje sve vrednosti u redu 1

Brzi SUM - AutoSum:

1.

Al

|zaberite Celiju ispod kolone brojeva ili desno od reda
PocCetna kartica - Uredivanje grupe - AutoSum (S)

Ili Alt + = (precica na tastaturi)

Ekcel predlaze opseg, pritisnite Enter da biste prihvatili
Ili izmenite opseg i pritisnite Enter
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SUM Funkcija

Inzenjerske aplikacije:

Ukupni otpor (Series Circuit):

e R total=R1+R2+R3+...+Rn

e =SUM(B2:B10) gde B2:B10 sadrzi vrednosti otpornika
Ukupna struja (paralelne grane):

| total=11+12+13 +...

e =SUM(C2:C5)

Ukupna potrosnja energije:

eP total=P1+P2+P3+..

e =SUMA(D2:D20)

Kumulativha merenja:

e Ukupni pad napona preko komponenti
e Zbir eksperimentalnih merenja

e Ukupni troskovi projekta
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Funkcije AVERAGE, COUNT, MAK i MIN

PROSECNA Funkcija:

lzraCunava aritmeticku sredinu brojeva u opsegu.

Sintaksa: =AVERAGE(numberl, [number2], ...)

Primeri:

e =AVERAGE(A1:A10) - Srednja vrijednost vrijednosti u A1:A10
e =AVERAGE(B2:B20) - Average of B2:B20

e =AVERAGE(A1:A5, C1:C5) - Average of combined ranges
Inzenjering Upotreba: ProseCan napon, srednja struja, tipicna vrednost otpora
COUNT Funkcija:

Broji Celije koje sadrze brojeve u opsegu.

Sintaksa: =COUNT(vrednost1, [vrednost2], ...)

Primeri:

e =COUNT(A1:A10) = Broji numericke celije u A1:A10

e =COUNT(A:A) = Broji sve numericke celije u koloni A
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Funkcije AVERAGE, COUNT, MAK i MIN

Srodne funkcije:

e COUNTA: Broji neprazne ¢elije (brojeve i tekst)

e COUNTBLANK: Broji prazne Celije

Inzenjering Upotreba: Broj merenja, prikupljenih tacaka podataka, vazeéa ocCitavanja
MAKS Funkcija:

Vraca najvecu vrednost u opsegu.

Sintaksa: =MAX(broj1, [broj2], ...)

Primeri:

e =MAX(A1:A10) - Najveca vrednost u A1:A10

e =MAX(B2:B20) - Maksimalna vrednost u B2:B20

e =MAX(A1:A5, C1:C5) - Maksimum u vise opsega

Inzenjering Upotreba: Peak napon, maksimalna struja, najvisa temperatura, najgori slucaj
vrednost
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Funkcije AVERAGE, COUNT, MAK i MIN

MIN Funkcija:
Vraca najmanju vrednost u opsegu.
Sintaksa: =MIN(broj1, [broj2], ...)

Primeri:

e =MIN(A1:A10) - Najmanja vrednost u A1:A10

e =MIN(B2:B20) - Minimalna vrednost u B2:B20

Inzenjering Upotreba: Minimalni napon, najniza struja, najbolji slucaj vrednost, detekcija
praga



“*< Funkcije AVERAGE, COUNT, MAK i MIN

PraktiCni primer
Analiza merenja:

Measurement Voltage (V)

1 4.95

2 5.02

3 498

4 5.01

5 4.97

Average =AVERAGE(B2:BG) - 4.986V
Count =COUNT(B2:B6) =+ 5

Max =MAX(B2:BB) = 5.02V

Min =MIN(B2:B6) = 4.95V

Range =MAX(B2:B6)-MIN(B2:B6) - 0.07V
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Statisticke funkcije

MEDIJAN Funkcija:

Vraca srednju vrednost u skupu podataka (50. percentil).
Sintaksa: =MEDIAN(broj1, [broj2], ...)

Primer:

e ={MEDIAN(A1:A10) - Srednja vrednost kada se sortirae
Neparan broj: Stvarna srednja vrednost

e Paran broj: Prosek dve srednje vrednosti

Upotreba: Manje pogodeni outliers od AVERAGE, bolje za iskrivljene podatke
REZIMU. SNGL Funkcija:

Vraca najcesce pojavljivanje vrednosti u skupu podataka.
Sintaksa: = MODE. SNGL(broj1, [broj2], ...)

Primer:

e =MODE. SNGL (A1: A20) - Najcesca vrednost

Upotreba: Identifikujte tipicnu ili ponavljaju¢u mernu vrednost
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Statisticke funkcije

STDEV. S Funkcija:

lzraCunava standardnu devijaciju uzorka (procenjuje standardnu devijaciju stanovnistva).
Sintaksa: = STDEV. S(broj1, [broj2], ...)

Primer:

e =STDEV. S (Al: A10) - Standardna devijacija uzorka

Inzenjering Upotreba: Merenje neizvesnost, precizna analiza, kontrola kvaliteta
STDEV. P Funkcija:

lzraCunava standardnu devijaciju cele populacije.

Sintaksa: = STDEV. P(broj1, [broj2], ...)

Upotreba: Kada podaci predstavljaju kompletnu populaciju, a ne uzorak

VAR. S i VAR. P Funkcije:

|zraCunajte varijansu (kvadrat standardne devijacije) za uzorak ili populaciju.
Sintaksa:

e =VVAR. S(broj1, [broj2], ...) & Varijansa uzorka

e =VVAR. P(brojl, [broj2], ...) = Varijansa stanovnistva
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Statisticke funkcije

KVARTIL. INC funkcija:

Vraca odredeni kvartil skupa podataka.

Sintaksa: = KVARTIL. INC(niz, kvart)

e kvart: O (minimum), 1 (25. percentil), 2 (medijan), 3 (75. percentil), 4 (maksimum)
Primer:

e =KVARTIL. INC(A1:A20, 1) - 25. percentil (Q1)

e =KVARTIL. INC (A1: A20, 3) = 75. percentil (K3)

InZenjerska primena - merenje kvaliteta:
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Statisticke funkcije

Inzenjerska primena - merenje kvaliteta:

Statistic Formula Result
Mean =AVERAGE(AZ:AZ21) 5.00V
Median =MEDIAN{AZ:AZ21) 4.99V
Std Dev =5TDEV.S(AZ:AZ21) 0.05V

Variance =VAR.S(AZ:AZ21) 0.0025
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IF funkcija - logicko testiranje
Sta je AKO funkcija?
lzvodi logicki test i vraca jednu vrednost ako je TRUE, drugu ako je FALSE. Od sustinskog
znacaja za uslovne proracune i donosenje odluka.
Sintaksa:
=IF(logical_test, value_if true, value_if false)
Argumenti:
e logical_test: Uslov za procenu (poredenje ili logicki izraz)
e value_if true: Vrednost vracena ako je uslov TRUE
e value_if false: Vrednost vracena ako je uslov FALSE
Operatori poredenja:
e = (jednako)
e > (vece od)
e < (manje od)
e >= (vece ili jednako)
e <= (manje ili jednako)
e <> (niie iednako)
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IF funkcija - logicko testiranje

Osnovni primeri:
Jednostavno poredenje:
e =|F(A1>10, "Visoko", "Nisko")
* Akoje Al vediod 10, prikazite "Visok", u suprotnom "Nisko"
Pass/Fail Test:
e =|F(B2>=60, "Pass", "File")
e Ako je rezultat u B2 60 ili vise, "Pass", u suprotnom "Fail"
Numericki rezultati:
e =|F(C2>100, C2*0.1, 0)
* Ako C2 prelazi 100, izracunajte 10% C2, u suprotnom vratite O
Inzenjerske aplikacije:
Provera opsega napona:
e =|[F(A2>5, "Over Voltage", "Normal")
* Proverite da li napon prelazi granicu od 5V



Cwener
IF funkcija - logicko testiranje

Verifikacija tolerancije:
e =|F(ABS(B2-5)<=0.1, "U okviru tolerancije", "Van tolerancije")
* Proverite da li je vrednost unutar 0.1 od cilja (5)
Izbor komponente:
e =|F(C2<1000, "Koristi standard", "Koristi veliku snagu")
* |zaberite tip komponente na osnovu potrebe za napajanjem
Indikator statusa:
e =|F(D2=0, "OFF", "ON")
* Prikaz statusa uredaja na osnovu vrednosti
Ugnezdeni IF:
Visestruki uslovi testirani sekvencijalno.
Sintaksa:
=|F(test1, valuel, IF(test2, value?2, IF(test3, value3, default_value)))
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IF funkcija - logicko testiranje

Primer - klasifikacija razreda:
e =|F(A2>=90, "A", IF(A2>=80, "B", IF(A2>=70, "C", IF(A2>=60, "D", "F"))))
Inzenjerski primer - nivo signala:
e =|F(A2>4, "Visok", IF(A2>2, "Srednji", "Nizak"))
* Klasifikovati signal u tri nivoa
Ogranicenje: Ekcel dozvoljava do 64 ugnezdene IF funkcije, ali slozeno gnijezdenje postaje
tesko Citati i odrzavati. Razmislite o koris¢enju IFS funkcije (Ekcel KSNUMKS +) za vise

uslova.
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|, ILI, i NE funkciie

Logicke funkcije:

Kombinujte vise uslova u logickim testovima, koji se Cesto koriste sa IF funkcijom.

| Funkcija:

Vrac¢a TRUE samo ako su SVI uslovi TRUE.

Sintaksa: = I(logi¢no1l, [logicno?2], ...)

Primeri:

e =AND(A1>10, B1<20) - TRUE ako su oba uslova ispunjena

e =AND(A1>=5, A1<=10) - TRUE ako je Al izmedu 5i 10 (ukljucivo)

sa IF:

e =|F(AND(A2>0, A2<5), "Valid Range", "Out of Range")
* Proverite dali je vrednost izmedu 0i 5

InZenjerska primena - bezbednosna provera:

e =|[F(AND(Voltage<=5, Current<=100, Temp<80), "Safe", "Warning")
e Sva tri uslova moraju biti ispunjena za bezbedan rad
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|, ILI, i NE funkcije

OR Funkcija:
Vraca TRUE ako je bilo koji uslov TRUE.
Sintaksa: =OR(logi¢no1l, [logicno2], ...)
Primeri:
e =OR(A1>100, B1>100) = ISTINA ako je bilo koji uslov ispunjen
e =OR(A1<0, A1>10) = ISTINA ako je Al izvan opsega 0-10
sa IF:
e =|[F(OR(A2<0, A2>5), "Error", "Normal")
* Flag greska ako je vrednost negativnaili prelazi 5
InZenjerska primena - Detekcija gresaka:
e =|[F(OR(Napon>5.5, Napon<4.5), "Greska", "OK")
e Otkrijte napon izvan prihvatljivog opsega (4.5V - 5.5V)
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|, ILI, i NE funkcije

NE Funkcija:
Preokrece logi¢ku vrednost (ISTINA postaje LAZNA, LAZNA postaje ISTINA).
Sintaksa: = NE (logic¢no)
Primeri:
e =NOT(A1>10) - TRUE ako A1 NIJE veci od 10 (ekvivalentno A1<=10)
e =NOT(B1="Active") - TRUE ako B1 ne sadrzi "Active"
sa IF:
e =|F(NOT(A2=0), B2/A2, "Error")
* |zvrSite podelu samo ako AKSNUMKS nije nula
Kombinovanje logickih funkcija:
Slozeni uslovi:
e =|[F(AND(A2>0, OR(B2="Tip1", B2="Tip2")), "Validno", "Nevazecée")
* A2 mora biti pozitivan | B2 mora biti ili Tip1 ili Tipe2
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|, ILI, i NE funkciie

Inzenjerski primer - Kvalifikacija komponente:
e =|[F(AND(Otpor>=900, Otpor<=1100, OR(Tolerancija=5, Tolerancija=1)), "Kvalifikovano",
"Odbaceno")
e Otpor mora biti 900-1100Q | tolerancija mora biti ili 5% ili 1%
Provera opsega:
e =|F(AND(A2>=4.5, A2<=5.5), "In Spec", "Out of Spec")
* Proverite da li je napon u specifikaciji (4.5V - 5.5V)
Visestruka iskljucenja:
e =|[F(OR(A2<0, A2>100, B2="Greska"), "Nevazeca", "Validna")
e Zastava kao nevazeca ako postoji bilo koji uslov greske
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Funkcije SUMIF i COUNTIF

SUMIF Funkcija:

Dodaje celije koje ispunjavaju odredeni kriterijum.

Sintaksa: =SUMIF(opseg, kriterijumi, [sum_range])

Argumenti:

e opseg: Opseg za procenu prema kriterijumima

e kriterijumi: Uslov koji odreduje koje celije da sumiraju

e sum_range: Opciono - stvarne Celije za sumiranje (ako se razlikuju od opsega)
Primeri:

Jednostavni kriterijumi:

e =SUMIF(A1:A10, ">50") - Sum vrednosti u A1:A10 koje su veée od 50
e =SUMIF(A1:A10, "=100") - Sum vrednosti jednake 100

e =SUMIF(B1:B10, "<>0") - Sum vrednosti koje nisu nula

Tekst Kriterijumi:

e =SUMIF(A1:A10, "Otpornik") - Suma gde Celija sadrzi "Resistor"

e =SUMIF(A1:A10, "R*") - Suma gde Celija pocinje sa "R" (dzoker)



e Funkcije SUMIF i COUNTIF

Cell Reference Criteria:
e =SUMIF(A1:A10, ">"&C1) - Sum vrednosti vece od vrednosti u C1
e =SUMIF(A1:A10, B1) - Sum vrednosti jednake B1
Razliciti opseg suma:
e =SUMIF(A1:A10, "Resistor", B1:B10)
* Proverite Al: A10 za "Resistor", zbir odgovarajucih vrednosti u B1: B10
InZenjerska primena - Troskovi komponente:
e =SUMIF(B2:B5, "Resistor", C2:C5) = Ukupni troskovi otpornika: $0.20

Component Type

R1 Resistor
C1 Capacitor
R2 Resistor
D1 Diode

Cost

0.10

0.25

0.10

0.50
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Funkcije SUMIF i COUNTIF

COUNTIF Funkcija:

Broji Celije koje ispunjavaju odredeni kriterijum.

Sintaksa: = COUNTIF (opseg, kriterijumi)

Argumenti:

e opseg: Opseg za procenu

e kriterijumi: Uslov koji odreduje koje cCelije da se racunaju
Primeri:

Numericki kriterijumi:

e =COUNTIF(A1:A10, ">50") = Brojanje vrednosti vece od 50

e =COUNTIF(A1:A10, ">=100") - Brojanje vrednosti 100 ili vise
e =COUNTIF(B1:B10, 0) - Brojanje celija koje sadrze nulu
Tekst Kriterijumi:

e =COUNTIF(A1:A10, "Pass") - Brojanje Celija koje sadrze "Pass"e
=COUNTIF(A1:A10, "R*") = Brojanje cCelija koje pocinju sa "R"
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Funkcije SUMIF i COUNTIF

Cell Reference:

e =COUNTIF(A1:A10, C1) - Brojanje Celija jednako vrednosti u C1
Inzenjerske aplikacije:

Pass/Fail Count:

e =COUNTIF(D2:D20, "Pass") - Number of passed tests

e =COUNTIF(D2:D20, "Fail") - Number of failed tests

Provera tolerancije:

e =COUNTIF (A2: A50, ">5.5") - Broj merenja preko 5.5V

e =COUNTIF (A2: A50, "<4.5") - Broj merenja ispod 4.5V
Component Inventory:

e =COUNTIF(B2:B100, "Resistor") - Broj otpornika u inventaru
Dzokeri:

e * (zvezdica): Bilo koji broj znakova

e ? (upitnik): Jedan karakter

e Primer: =COUNTIF(A1:A10, "R?") - Broji "R1", "R2", itd.
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Tekstualne funkcije

CONCATENATE i CONCAT funkcije:

Kombinujte tekst iz vise ¢elija u jednu Celiju.

Sintaksa:

e =CONCATENATE(text1, [text2], ...) & Legacy function

e =CONCAT(text1, [text2], ...) > Moderna verzija (Excel 2016+)
Primeri:

e =CONCATENATE(A1, " ", B1) - Kombinuje Al i B1 sa prostorom
e =CONCAT("Otpornik ", A1, " Ohm") - "Otpornik 1000 Ohm"
Ampersand Operator (&):

Alternativni metod za ulancavanje.

e =A1&" "&B1 - isto kao CONCATENATE(AL, " ", B1)

e ="Vrednost: "&A1&" V" - "Vrednost: 5 V"

TEKTJOIN Funkcija (Ekcel KSNUMKS +):

Pridruzuje tekst sa razdjelnikom, moze ignorisati prazne celije.
Sintaksa: =TEXTJOIN(razdjelnik, ignore_empty, tekstl1, [tekst2], ...)
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Tekstualne funkcije

Primer:

e =TEXTJOIN(", ", TRUE, A1:A5) = pridruzuje A1:A5 sa separatorom zareza
LEFT, RIGHT i MID funkcije:

Ekstrakt specificnih znakova iz teksta.

LEFT: =LEFT(text, [num_chars])

e =LEFT(A1, 3) - Prva 3 znaka iz Al

e =LEFT("Resistor", 4) > "Resi"

DESNO: =DESNO(tekst, [num_chars])

e =DESNO(A1, 2) - Poslednja 2 znaka iz Al

e =DESNO("R1000", 4) - "1000"

MID: =MID(tekst, start._num, num_chars)

e =MID(A1, 2, 3) & 3 znaka pocevsi od pozicije 2
e =MID("Component123", 10, 3) - "123"
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Tekstualne funkcije

LEN Funkcija:

Vraca broj znakova u tekstu.

Sintaksa: = LEN (tekst)

Primeri:

e =LEN(A1) - Broj znakova u Al

e =LEN("Otpornik") - 8

GORNIJE, DONIJE i PROPER funkcije:
Promenite tekst slucaja.

Primeri:

e =UPPER("otpornik") - "RESISTOR"

e =L OWER("CAPACITOR") - "kondenzator"
e =PROPER("John Smith") = "John Smith"
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Tekstualne

funkcije

TRIM funkcija:

Uklanja dodatne razmake iz teksta.
Sintaksa: =TRIM(tekst)

Primer:

e =TRIM(" Dodatni razmaci ") - "Dodatni razmaci"

Inzenjerska primena - Etikete komponenti:
Code
R1KS
R1KS
R1KS

R1KS

Formula
=LEFT(AZ,1)
=MID(AZ,2,1)
=RIGHT(AZ,2)

="Component: "&AZ2

Result

"R" (Type)

"1" (Value)

"K5" (Multiplier)

"Component: R1KS"



Chwsnes . .
Funkcije datuma i vremena

DANAS i SADA Funkcije:

Vratite trenutni datum i vreme.

DANAS: =DANAS()

e Vrada trenutni datum (bez vremena)

e Automatski se azurira kada se otvori radna sveska

® Primer rezultata: 9.11.2025.

SADA: =SADA()

¢ \Vraca trenutni datum i vreme

e Automatski se azurira

e Primer rezultata: 9.11.2025. 14:30

DATE Funkcija:

Kreira datum iz godisnjih, mesec, dnevnih vrednosti.

Sintaksa: = DATUM (godina, mesec, dan)

Primeri:

e =DATE(2025, 11, 9) > 11/9/2025¢

=DATE(A1, B1, C1) - Datum iz zasebnih ¢elija
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Funkcije datuma i vremena

GODINA, MESEC, i DAN Funkcije:

Ekstrakt komponente od datuma.

Primeri:

e =YEAR(A1) = Izvodi godinu od datuma u Al

e =\MONTH(A1) - Ekstrakti mesec (1-12)

e =DAN(A1) - Ekstrakti dan (1-31)

VEEKDAI Funkcija:

Vraéa dan u nedelji kao broj (KSNUMKS = nedelja, KSNUMKS = subota).
Sintaksa: =WEEKDAY(serial number, [return_type])
Primer:

e =\WEEKDAY(A1) - Vraca 1-7

e =\WEEKDAY(TODAY()) - Trenutni dan u nedel;i
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Funkcije datuma i vremena

VREME Funkcija:

Stvara vreme od sat, minut, sekunde vrednosti.
Sintaksa: = VREME (sat, minut, sekunda)
Primer:

e =TIME(14, 30, 0) - 14:30

HOUR, MINUTE i SECOND Funkcije:
Ekstrakt vremenske komponente.
Primeri:

e =HOUR(A1) - Ekstrakti sat (0-23)

e =MINUTE(A1) - Ekstrakti minut (0-59)
e =SEKUNDA(A1) - Ekstrakti drugi (0-59)



Ciwener Funkcije datuma i vremena

Datum Aritmetika:

Datumi sacuvani kao brojevi (dani od 1/1/1900), omogucavajuéi proracune.
Primeri:

e =DANAS()+7 - Datum nedelju dana od danas

e =B1-Al - Dani izmedu dva datuma

e =SADA()+1/24 - Vreme jedan sat od sada (1 dan = 24 sata)
DATEDIF Funkcija:

lzraCunava razliku izmedu datuma u razlicitim jedinicama.
Sintaksa: =DATEDIF(start_date, end date, jedinica)

Jedinice:

e "D" - Dani

e "M" - Meseci

e "Y" - Godine

"MD" - Dani ignoriSuci mesece i godine

e "YM" - Meseci ignorisuci godine

Primer:

e =DATEDIF(A1, TODAY(), "D") - dana od datuma u A1l
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Funkcije datuma i vremena

Inzenjerske aplikacije:

Vremenska linija projekta:

e Datum pocetka: 1/1/2025

e Datum zavrsSetka: 3/31/2025

e Trajanje: =B2-A2 - 89 dana

* Preostali dani: =B2-DANAS()

Vremenska oznaka merenja:

e Datum: =DANAS()

e Vreme: =SADA()

e Proteklo vreme: =SADA()-A2 (u danima, pomnozite sa 24 za sate)
Kalibracija opreme:

e Poslednja kalibracija: 1/1/2025

e Dani od: =DANAS()-A2

e Sledece rok: =A2+365 (godisnja kalibracija)



Chwere:
Funkcije ROUND, ROUNDUP i ROUNDDOVN

ROUND Funkcija:
Zaokruzuje broj na odredeni broj cifara.
Sintaksa: = OKRUGLI (broj, num_digits)
Argumenti:
e broj: Vrednost za zaokruzivanje
e num_digits: Broj decimalnih mesta
* Pozitivno: Decimalna mesta (KSNUMKS = dve decimale)
* Nula: Krug na najblizi ceo broj
* Negativno: Zaokruzite levo od decimalnog (desetine, stotine, itd.)
Primeri:
e =ROUND(3.14159, 2) > 3.14
e =ROUND(3.14159, 0) > 3
e =ROUND(1234.56, -2) - 1200 (zaokruzi na najblizu stotinu)
e =ROUND(A1*B1, 2) - Zaokruzi rezultat izracuna na 2 decimale
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Funkcije ROUND, ROUNDUP i ROUNDDOVN

Funkcija ROUNDUP:

Uvek zaokruzuje (daleko od nule).
Sintaksa: = ROUNDUP (broj, num_digits)
Primeri:

e =ROUNDUP(3.14159, 2) > 3.15

e =ROUNDUP(3.1,0) > 4

e =ROUNDUP(1234, -2) - 1300

Slucaj upotrebe: Konzervativne procene, proracuni najgoreg slucaja, kolicine komponenti
(uvek zaokruziti na cele jedinice)
ROUNDDOVN Funkcija:

Uvek zaokruzuje nadole (prema nuli).
Sintaksa: = ROUNDDOVN (broj, num_digits)




Chwere:
Funkcije ROUND, ROUNDUP i ROUNDDOVN

Primeri:

e =ROUNDDOWN(3.14159, 2) - 3.14

e =ROUNDDOWN(3.9,0) > 3

e =ROUNDDOWN(1299, -2) - 1200

Slucaj upotrebe: Proracuni u najboljem slucaju, raspolozivi resursi (ne mogu koristiti
parcijalne jedinice)

Inzenjerske aplikacije:

Preciznost merenja:

e Sirovo ADC ocitavanje: 3.14159265 V

e Vrednost prikaza: = OKRUGLI (A2, 2) - 3.14 V (preciznost instrumenta podudaranja)
Koli¢ina komponenti:

e |zraCunata potreba: 15.3 otpornikae

Kolic¢ina porudzbine: =ROUNDUP (A2, 0) - 16 otpornika (ne mogu naruciti delimic¢no)
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Funkcije ROUND, ROUNDUP i ROUNDDOVN

Proracun snage:

eP=Vx|=5.123x0.0234 =0.11987820

e Zaokruzeno: = OKRUGLO (A2 * B2, 3) > 0.120 W
IzraCunavanje tolerancije:

e Nominalno: 1000 Q

e Tolerancija: 5%

e Maks: =ROUNDUP(A2*(1+B2/100), 0) - 1050 O

* Min: =ROUNDDOWN(A2*(1-B2/100), 0) - 950 Q
Srodne funkcije:

°eVe .

eVe .

e = SPRAT (15.3, 5) > 15
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Funkcije ROUND, ROUNDUP i ROUNDDOVN

MROUND: Zaokruzuje na najblizi visestruki

e =MROUND(15.3, 5) = 15

INT: Zaokruzuje nadole na najblizi ceo broj

e =INT(3.9) > 3

TRUNC: Skracuje na odredene decimale (bez zaokruzivanja)
e =TRUNC(3.14159, 2) - 3.14
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Rukovan]e greskama i resavanje problema

Uobicajene greske u Ekcelu:

#DIV/0! Greska:

e Uzrok: Podela sa nulom ili praznom ¢elijom

e Primer: =A1/B1 gde je B1 0 ili prazna

e Resenje: Proverite imenitelj, koristite IF da sprecite: =IF(B1=0, "Greska", A1/B1)
#VALUE! Greska:

e Uzrok: Pogresan tip podataka (tekst u numerickoj formuli)

e Primer: =A1+B1 gde B1 sadrzi tekst "N/A"

e Resenje: Proverite tipove podataka, ocistite podatke, koristite ISNUMBER za proveru
#REF! Error:

e Cause: Invalid cell reference (deleted row/column)

e Example: Formula reference C5, but column C was deleted

e Solution: Undo deletion or update formula references
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Rukovanije greskama i resavanje problema

#NAME? Greska:

e Uzrok: Ekcel ne prepoznaje tekst u formuli (pogresno napisana funkcija, nedostaju
navodnici)

* Primer: =SOM(A1:A10) umesto =SUM(A1:A10)

e Resenje: Proverite pravopis, dodajte navodnike oko teksta: ="Zdravo"

#N/A Greska:

e Uzrok: Vrednost nije dostupna (uobicajeno u funkcijama za pretragu)

e Primer: VLOOKUP ne moze da pronade podudaranje

e Resenje: Proverite da postoji vrednost pretrage, koristite IFNA za rukovanje
#NUM! Greska:

e Uzrok: Nevazeca numericka vrednost (negativan broj u SQRT, prekoracena granica
iteracije)

e Primer: =SQRT(-1)

e Resenje: Proverite ulazne vrednosti, obezbedite vazedi opseg




Cwbne , o L ,
Rukovan]e greskama i resavanje problema

#NULL! Greska:

e Uzrok: Pogresan operator opsega (razmak umesto zareza ili dvotacke)
e Primer: =SUM(A1 A10) umesto =SUM(A1:A10)

e Resenje: Koristite ispravnu sintaksu opsega sa dvotackom

Hit##H Prikaz:

e Uzrok: Kolona je preuska da bi prikazala vrednost (nije stvarna greska)
e Resenje: Prosirite kolonu dvostrukim klikom na granicu kolone
Funkcije za rukovanje greskama:

IFERROR:

Vraca odredenu vrednost ako formula rezultira greSkom.

Sintaksa: =IFERROR(vrednost, value_if error)

Primeri:

e =|[FERROR(A1/B1, 0) = Vradéa 0 ako greska podelee

=IFERROR(A1/B1, "Nevazeci") - Vraéa "Nevazedi" ako greska

e =|[FERROR(VLOOKUP(A1, Tabela, 2, FALSE), "Nije pronaden")
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Rukovan]e greskama i resavanje problema

IFNA:

Vraéa odredenu vrednost samo ako #N / A greska (specifi¢nija od IFERROR).
Sintaksa: =IFNA (vrednost, value_if na)

Primer:

e =|[FNA(VLOOKUP(A1, tabela, 2, FALSE), "Nije pronadeno")
ISERROR:

Vraca TRUE ako je vrednost bilo koji tip greske.

Sintaksa: =ISERROR (vrednost)

Primer:

e =|F(ISERROR(A1/B1), "Greska u izraCunavanju", A1/B1)
Alati za reviziju formula:

Trace Precedents:

e Formulas tab - Formula Auditing - Trace Precedents

e Shows arrows showing to cells reference by formula
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Rukovanije greskama i resavanje problema

Trace Dependents:

e Prikazuje strelice koje ukazuju na celije koje upucuju na izabranu celiju
Procena formule:

e Korak kroz izraCunavanje formule da biste identifikovali probleme
e Kartica Formule = Revizija formule - Procena formule

Prikazi formule:

e Prikaz formula umesto rezultata

e Ctrl +"ili kartica Formule = Prikazi formule

Provera gresaka:

e Kartica Formule - Revizija formule - Provera gresSaka

e |dentifikuje potencijalne greske u radnom listu
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Najbolje prakse i inzenjerske aplikacije

Formula Najbolje prakse:
Jasnocda i Citljivost:
e Koristite reference cCelija: =A1B1 umesto =510 (laksSe azurirati)
* Imenovani opsegi: DefiniSite imena za vazne ¢elije/opsege (formule - definise ime)
* Primer: = Naponskastruja umesto = A2B2
e Dodaj komentare: Desni klik na Celiju & Ubaci komentar da biste dokumentovali
slozene formule
¢ Razbijte slozene formule: Koristite pomoéne kolone za srednje proracune
Tacnost:
e Apsolutne reference: Koristite S za konstante (poreska stopa, faktori konverzije)
e Zagrade: Kontrolisite redosled operacija eksplicitno
e Zaokruzite na odgovarajuci nacin: Uporedite preciznost sa tachos¢u merenja
e Potvrdite rezultate: Testne formule sa poznatim vrednostima
e Rukovanje greskama: Koristite IFERROR da biste sprecili Sirenje greSaka
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Najbolje prakse i inzenjerske aplikacije

Efikasnost:

e |zbegavajte nestabilne funkcije: NOW(), TODAY(), RAND() stalno preracCunajte
e Kopirajte formule: Koristite rucicu za popunjavanje umesto prekucavanja

e Koristite funkcije: SUM(A1:A100) umesto =A1+A2+A3+...

e Strukturirane reference: Koristite imena kolona tabele u formulama
Dokumentacija:

e Redovi zaglavlja: Oznacite sve kolone jasno sa jedinicama

e Odvojeni ulaz / izlaz: Razlikujte ulazne éelije (podatke) od izracunatih ¢elija (formula)
e Kodiranje boja: Koristite sencCenje Celija da biste identifikovali ulazne naspram
izraCunatih Celija

e List formule: Kreirajte poseban radni list koji dokumentuje kljucne formule
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Najbolje prakse i inzenjerske aplikacije

Inzenjerske aplikacije Rezime:

Analiza kola:

e Ohmov zakon: = Napon / Otpor (struja)

e Snaga: = Napon * Struja ili = Napon * 2 / Otpor
e Serijski otpor: = SUM (R1: R10)

e Paralelni otpor:=1/SUM(1/R1,1/R2,1/R3)
Analiza podataka:

* Prosecno merenje: = AVERAGE(Data_Range)

e Standardna devijacija: = STDEV. S(Data_Range)
e Opseg: =MAX(Data_Range)-MIN(Data_Range)

e Outlier Detection: =IF(ABS(Value-AVERAGE(Range))>2*STDEV. S(Opseg), "Outlier",
"Normal")
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Najbolje prakse i inzenjerske aplikacije

Kontrola kvaliteta:

e Provera tolerancije: =IF(AND(Value>=Min, Value<=Max), "Pass", "Fail")
e Procentualna greska: =ABS((Measured-Actual)/Actual)*100

e Within Spec: =IF(ABS(Measured-Target)<=Tolerance, "OK", "Reject")
Upravljanje projektima:

e Ukupni troskovi: =SUMIF(Type_Range, "Komponenta", Cost_Range)

e Preostali dani: =Rok-DANAS()

e Procenat zavrSenosti: =Completed_Tasks/Total_Tasks*100
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Najbolje prakse i inzenjerske aplikacije

PraktiCni primer

Kalkulator razdjelnika napona:

Kljuéni zakljucci:

e Formule automatizuju proracune i eliminisu rucne
greske

e Funkcije pruzaju moc¢ne ugradene mogucnosti za
uobicajene operacije

* Pravilno referenciranje ¢elija (relativho/apsolutno) je
kljucno za kopiranje formula

e Logicke funkcije omogucavaju uslovne proracune i
donosenje odluka

e Rukovanje greskama obezbeduje robusne, pouzdane
radne listove

* Inzenjerske aplikacije imaju koristi od sistematske
oreganizaciie formula

Parameter
Vin

R1

R2

Vout
Current
PRI

P R2

Value

12

10000

5000

4.00

0.80

6.40

3.20

PN Co-funded by
the European Union

Formula

(input)

(input)

(input)
=Vin*R2/(R1+R2)
=Vin/(R1+R2)
=Current"2*R1

=Current"2*R2
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