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Gdese koristi ?
ÅInterkom omoguĺavatrenutnu komunikaciju izmeĽusvih ļlanovatima.

ÅBez interkoma koordinacija tokom snimanja uģivoje nemoguĺa.

ÅKoristi se za upravljanje kamerama, svetlom, tonom i reģijom.

ÅU studiju povezuje reģiju, tonca, snimatelje i voditelje.

ÅNa sportskim dogaĽajimapovezuje stotine ljudi u razliļitimzonama.

ÅU OB je centralna taļkakomunikacije na terenu.

ÅModerni interkom se integriġesa video i IP mreģama.



Gdese koristi ?
ÅTV studiji i informativne redakcije.

ÅOB vanovi za spoljne prenose i sportske dogaĽaje.

ÅKoncerti i muziļkeprodukcije.

ÅPozoriġtai scenski dogaĽaji.

ÅKonferencije i korporativni dogaĽaji.

ÅAerodromi i centri za nadzor.

ÅIndustrijski nadzor i sigurnosne sluģbe.



Nańinidvosmernekomunikacije
ÅFull-duplex omoguĺavaistovremeni govor i sluġanje.

ÅHalf-duplex dozvoljava komunikaciju samo u jednom smeru u datom trenutku.

ÅInterkom sistemi najļeġĺekoriste full-duplex za prirodnu komunikaciju.

ÅHalf-duplex se koristi u jednostavnim sistemima ili kada je bitno smanjiti ġum.

ÅWalkie-talkie ureĽajisu tipiļanprimer half-duplex sistema.

ÅProfesionalni beģiļniinterkomi koriste full-duplex tehnologiju.

ÅModerni sistemi mogu kombinovati oba moda prema potrebi.

ÅPraksa: kombinacija!



Povratni kanal za voditelje i reportere
ÅIFB (Interruptible Foldback) omoguĺavareģijida ġaljeinstrukcije voditeljima i reporterima.

ÅVoditelj ļujeprogram i glas reģijeu isto vreme.

ÅKoristi se u studiju i na terenu tokom ukljuļenjauģivo.

ÅMoģebiti ģiļanili beģiļan, zavisno od okruģenja.

ÅIFB integrisan u interkom omoguĺavalakġeupravljanje kanalima.

ÅVrlo je vaģanza precizno voĽenjeemisija uģivo.

ÅModerni IFB sistemi koriste IP i digitalnu obradu zvuka.



Ģta je Party-line komunikacija
ÅParty-line omoguĺavagrupnu komunikaciju na jednom kanalu.

ÅSvi uļesnicimogu ļutijedni druge u realnom vremenu.

ÅPogodan za male produkcije i scenske dogaĽaje.

ÅJednostavan za instalaciju i koriġĺenje.

ÅOgraniļenbrojem kanala i skalabilnoġĺu.

ÅDigitalne verzije uklanjaju ġumi poboljġavajukvalitet.

ÅI dalje popularan u pozoriġtimai manjim studijima.



Ģta je Party-line komunikacija
ω aŀƭŜ ¢± stanice, ǊŜǇƻǊǘŀȌƴŀkola -ǾƛǑŜƪƻǊƛǎƴƛőƪŜinterkomskesisteme(party- line), gdesvi
ǳőŜǎƴƛŎƛőǳƧǳsvei moguda razgovarajusasvima.

ω VelikeTV staniceςƳŀǘǊƛőƴƛinterkomskisistemi-ƻƳƻƎǳŏǳƧǳostvarivanjevezeod ǘŀőƪŜdo ǘŀőƪŜ, 
lakomenjajukonfiguracijui lakose ǇǊƻǑƛǊǳƧǳ

ω .ŜȌƛőƴƛςmoguda budujedni i drugi, bitna je frekfencijada ne ometajudrugesisteme



Viģekorisnińki interkomski sistemi (party- line)
sastojese iz: glavnestanice(master station) i ƪƻǊƛǎƴƛőƪŜstanice(beltpack, speaker station, rack 
mount)

ω ǇǊŀǘŜŏŜopreme(napajanje, kabloviza povezivanje, ͻeadset-ovi, panelnimikrofoni, mikrofonisa
tasterimaza ǳƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŜ

ω dodatneopremeza ǇǊƛƭŀƎƻŚŜƴŜsistemapremaƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛőƴƻƧimpedansi



Party- line
ÅAnalogni sistemi su nekada bili standard, ali danas su

sve reĽi.

ÅDigitalni sistemi pruģajubolji kvalitet zvuka i viġe

funkcionalnosti.

ÅOgraniļen je brojem kanala, najļeġĺe na 1 do 4.

ÅNapajanje i audio signal prolaze kroz isti kabl.

ÅPogodni kao backup sistemi u modernim produkcijama.

ÅNekad se koristi hibridni pristup (analog+digital) ï

ļesto!



Party- line
Å radefull duplex ǊŜȌƛƳǳ- svikorisnicimoguda ǇǊƛőŀƧǳiǎƭǳǑŀƧǳu isto vreme
Å U praksito ŦǳƴƪŎƛƻƴƛǑŜtakoǑǘƻje mikrofonrediteljaneprestanoǳƪƭƧǳőŜƴi on se ƻōǊŀŏŀceloj

ekipi, a ostalimikrofonisuƛǎƪƭƧǳőŜƴƛ. Kadanekood őƭŀƴƻǾŀekipeimaƴŜǑǘƻda ƪŀȌŜ, ǳƪƭƧǳőǳƧŜ
svojmikrofoni poslerazgovoraga ƛǎƪƭƧǳőǳƧŜ

Å {ƭƻȌŜƴƛƧƛprojekti : nakanaluA povezujuse sviǳőŜǎƴƛŎƛkoji se baveaudio i video delom
(kameramani, ton majstori, ǘŜƘƴƛőƪƻǾƻŚǎǘǾƻ, snimatelji, mikseri...), nakanaluB produkcijski
deo (producenti, scenskiradnici, asistentiǊŜȌƛƧŜ), nakanaluC back stagei tako redom.

Å RediteljprogramaimaƳƻƎǳŏƴƻǎǘda se obrati svakojgrupi posebnoili ƳƻȌŜda kombinuje
ǾƛǑŜgrupaili da se obrati svimanarazglas.



Analogniparty- line (mala stanica)



Analogniparty- line (TV stanica)



Analogniparty- line (TV stanica)



Analogniparty- line (ICT Datavideo 200-300)



Analogniparty- line (FTN TV)



Osnovni pojmovi tally sistema

ÅTally signalizacija pokazuje status kamere ili izvora signala.

ÅCrveno svetlo ïkamera je u programu (On-Air).

ÅZeleno svetlo ïkamera je spremna (Preview).

ÅKoristi se da obavesti snimatelje i produkciju o aktivnom signalu.

ÅOmoguĺavasinhronizaciju izmeĽureģijei terenskih ekipa.

ÅPovezana direktno sa video mikserima i interkomom.

ÅKljuļnaza preciznu koordinaciju tokom snimanja uģivo.



Tradicionalni GPI sistemi

ÅKoriġĺenisu GPI (General Purpose Interface) konektori i kablovi.

ÅSvaka kamera povezivala se direktnim kablom do miksera.

ÅOgraniļenafleksibilnost ïfiziļkopovezivanje za svaku funkciju.

ÅVelika koliļinakablova oteģavalainstalaciju i odrģavanje.

ÅNema centralizovane kontrole ili softverskog interfejsa.

ÅPoteġkoĺepri proġirenjui integraciji sa drugim ureĽajima.

ÅZamenjeni su IP baziranim reġenjima.



Prednosti IP tally sistema

ÅSvi tally signali prenose se preko standardne Ethernet mreģe.

ÅNema potrebe za posebnim fiziļkimkablovima.

ÅLako povezivanje sa video mikserima, interkomom i multiviewerima.

ÅSoftverski interfejs za konfiguraciju i nadzor.

ÅSkalabilnost za male i velike sisteme.

ÅBrza i jednostavna integracija sa razliļitimbrendovima.

ÅDaljinsko upravljanje i monitoring kroz internet.



Zaģto prelazak na digitalni party-line

ÅĠumi degradacija signala na duģimkablovima.

ÅNema moguĺnostiintegracije sa IP mreģama.

ÅOgraniļenbroj korisnika i kanala.

ÅNema dinamiļkogrutiranja poziva.

ÅTeģeodrģavanjeu kompleksnim sistemima.

ÅNemoguĺnostpraĺenjastatusa korisnika u realnom vremenu.

ÅDigitalni sistemi nude znaļajnoveĺufleksibilnost.



Osnove digitalnog party-line sistema

ÅFunkcioniġepreko Ethernet mreģe(IP-based).

ÅNema ġumai gubitka kvaliteta signala.

ÅLako skaliranje dodavanjem novih ureĽaja.

ÅIntegracija sa matriļnimsistemima i softverom.

ÅOmoguĺavanapajanje preko PoE standarda.

ÅVeĺafleksibilnost u kreiranju grupa i kanala.



Primer Celar-Com GelixNet

ÅRadi potpuno preko Ethernet mreģe.

ÅPodrģavado 24 kanala po mreģi.

ÅSvaki ureĽajse napaja PoE konekcijom.

ÅCentralna stanica upravlja svim kanalima i

korisnicima.

ÅSvi ureĽajikoriste standardni CAT5-CAT7 

kabl.

ÅLako proġirenjebez dodatnog hardvera.

ÅSavrġenza male i srednje TV produkcije.



Analognog vs digitalni party -line

ÅAnalogni: ġum, degradacija signala, ograniļenbroj kanala.

ÅDigitalni: ļistzvuk, fleksibilno ġirenjei IP integracija.

ÅAnalogni: nema naprednih funkcija poput softverskog nadzora.

ÅDigitalni: udaljena konfiguracija i monitoring preko mreģe.

ÅAnalogni: ograniļenbroj korisnika.

ÅDigitalni: praktiļnoneograniļenbroj korisnika.

ÅTrend industrije ide ka potpunoj digitalizaciji.



Zaģto prelazak na IP interkom

ÅJedna mreģase koristi za prenos audio, video i interkom saobraĺaja.

ÅDrastiļnosmanjenje broja kablova i kompleksnosti instalacije.

ÅLako dodavanje novih ureĽajabez dodatnog hardvera.

ÅVeĺafleksibilnost i dinamiļkorutiranje kanala.

ÅIntegracija sa softverskim panelima i mobilnim aplikacijama.

ÅManji troġkoviodrģavanjai proġirenjasistema.

ÅViġinivo redundanse i sigurnosti.



Kako funkcioniģe IP interkom

ÅAudio kanali se ġaljukao digitalni paketi kroz Ethernet mreģu.

ÅKoristi se Audio over IP (AoIP) tehnologija.

ÅInterkom ureĽajikomuniciraju pomoĺumulticast i unicast protokola.

ÅSvi ureĽajikoriste standardni mreģnihardver (switch, router).

ÅPodrģavajuPTP sinhronizaciju za precizno kaġnjenje.

ÅSoftverski alati omoguĺavajukontrolu i monitoring sistema.

ÅLako se integriġesa postojeĺombroadcast infrastrukturom.



AES67 ðOsnova za Audio over IP

ÅAudio kanali se ġaljukao digitalni paketi kroz Ethernet mreģu.

ÅKoristi se Audio over IP (AoIP) tehnologija.

ÅInterkom ureĽajikomuniciraju pomoĺumulticast i unicast protokola.

ÅSvi ureĽajikoriste standardni mreģnihardver (switch, router).

ÅPodrģavajuPTP sinhronizaciju za precizno kaġnjenje.

ÅSoftverski alati omoguĺavajukontrolu i monitoring sistema.

ÅLako se integriġesa postojeĺombroadcast infrastrukturom.



SMPTE ST2110 standard

ÅDefiniġetransport video, audio i dodatnih signala preko IP 

mreģe.

ÅST2110-30 ïtransport audio signala (baziran na AES67).

ÅST2110-31 ïtransport kontrolnih i specijalnih signala (npr. 

interkom).

ÅKoristi multicast za efikasnu distribuciju.

ÅPruģaosnovu za potpunu IP televizijsku infrastrukturu.

ÅPodrģavasinhronizaciju pomoĺuPTP.

ÅStandardizovan i globalno prihvaĺenu broadcast industrij

ÅPTPv2 omoguĺavataļnuvremensku sinhronizaciju ureĽaja

i koristi se za usklaĽivanjeaudio i video tokova.

ÅNeophodan za ST2110 standard.



Moderni IP interkom proizvodi

ÅRTS OMNEO / ODINïIP interkom matrice.

ÅRiedel Artist ïmodularna IP matrica za broadcast.

ÅClear-Com Eclipse HX + E-IPA karticaïIP integracija.

ÅTelos InfinityïIP interkom bez klasiļnematrice.

ÅSoftverski paneli ïAgent-IC, Station-IC.

ÅIntegracija sa Dante i AES67 ureĽajima.

ÅFleksibilnost za sve tipove produkcija.



Primer: RTS OMS OMNEO 



Primer: RTS OMS OMNEO 



Osnovni koncept matrińnog interkoma 

ÅMatrica je centralni ureĽajkoji povezuje sve interkom kanale.

ÅOmoguĺavapoint-to-point komunikaciju izmeĽubilo koja dva korisnika.

ÅSvaki korisnik moģeimati sopstvene rute i privatne linije.

ÅUpravljanje kanalima se vrġisoftverski kroz konfiguraciju matrice.

ÅU proġlostimatrice su bile bazirane na TDM tehnologiji.

ÅDanas dominiraju IP bazirane matrice.

ÅSrediġnjakomponenta za kompleksne produkcije.



Moderni pristup matrińnom interkomu

ωtƻŘǊȌŀƴƛtipovi komunikacije:

ςKonferencijskavezaili party-line

ςIzolovanaveza(isolate ςISO)ςprivatnakonverzacijaƛȊƳŜŚǳdvakorisnika

ςIFBςprivremenoprekidanjesignalaprogramaradi privatnekonverzacije

ςGrupnipozivςjednimtasteromƻōǊŀŏŀƴƧŜgrupikorisnika

ςRelejςpritiskomda ƻŘǊŜŚŜƴƛkonfigurisantaster, aktiviranjerelejakoji ƴŀƧőŜǑŏŜǳƪƭƧǳőǳƧŜpredajnikza slanjeaudio 

signalaōŜȌƛőƴƛƳputem



Moderni pristup matrińnom interkomu

ÅKoriste standardnu Ethernet mreģuumesto posebnih kablova.

ÅLakġedodavanje i uklanjanje korisnika bez fiziļkograda.

ÅSoftverska konfiguracija omoguĺavabrzo rutiranje kanala.

ÅPodrģavajuAES67 i ST2110 standarde za kompatibilnost.

ÅMogu raditi lokalno ili kroz cloud integraciju.

ÅOmoguĺavajuremote produkciju i povezivanje udaljenih studija.

ÅVeĺafleksibilnost, sigurnost i skalabilnost.

ÅDo 1.024 portova u jednom sistemu.



Razvoj beĥińne interkom tehnologije

ÅPrva generacija koristila je analogne VHF/UHF sisteme.

ÅPotrebna ruļnafrekvencijska koordinacija i zaġtitnirazmaci.

ÅDruga generacija uvela je digitalne UHF sisteme, ali sa ograniļenjima.

ÅTreĺageneracija zasnovana je na DECT 1.9 GHz tehnologiji.

ÅDECT omoguĺavaautomatsko upravljanje kanalima i roaming.

ÅWi-Fi sistemi se koriste za specijalne potrebe i mobilne aplikacije.

ÅDanaġnjistandard je kombinacija DECT i IP mreģa.

ÅStari analogni VHF/UHF sistemi zahtevali su ruļnukoordinaciju i zaġtitnirazmak od 12 MHz izmeĽukanala, 

ġtodanas viġenije primenjivo u modernim DECT sistemima.



Zaģto DECT dominira modernim sistemima

ÅLicencno slobodan opseg u veĺinizemalja (1.9 GHz).

ÅAutomatsko upravljanje kanalima i smanjenje smetnji.

ÅFull-duplex komunikacija za sve korisnike.

ÅPruģastabilan signal ļaki u velikim i kompleksnim prostorima.

ÅPodrģavaroaming ïkorisnik se kreĺeizmeĽuantena bez prekida veze.

ÅIntegracija sa IP mreģomi AES67 standardom.

ÅNiski operativni troġkovii visoka pouzdanost.

ÅPrijemnik treba da pronaĽejedinstveni nosilac koji je emitovao predajnik, i izvuļeiz njega signal koji je 

kopija originalnog izvornog signala

ÅSnaga talasa opada sa kvadratom rastojanja od antene. To znaļida ako ģelimoda poveĺamodomet

predajnika dva puta, snagu na predajnoj strani treba poveĺatiļetiriputa



Stabilnost i mobilnost korisnika

ÅRoaming omoguĺavanesmetano kretanje korisnika izmeĽuantena.

ÅSistem automatski prebacuje signal na najbliģuantenu.

ÅAdaptive Diversity Reception spreļavaprekide veze.

ÅAutomatsko upravljanje frekvencijama smanjuje potrebu za manuelnim podeġavanjima.

ÅKorisnik ne primeti promenu antene tokom rada.

ÅKritiļnoza sportske dogaĽajei velike setove.

ÅObavezan standard u modernim DECT sistemima.



BOLERO Wireless Intercom

ÅProfesionalni beģiļniinterkom zasnovan na DECT 1.9 GHz tehnologiji.

ÅPovezuje do 250 beltpakova u jednom sistemu.

ÅSvaka antena podrģavado 10 simultanih beltpakova.

ÅIntegracija sa IP mreģomkroz AES67/ST2110 standarde.

ÅNapredna ADR tehnologija spreļavasmetnje.

ÅBluetooth i hands-free opcije za dodatnu fleksibilnost.

ÅDizajniran za broadcast i sportske produkcije.



BOLERO Wireless Intercom



Celar-Com FreeSpeakII



Celar-Com FreeSpeakII



Kako planirati pokrivanje signala

ÅMapiranje lokacije i potencijalnih prepreka za signal.

ÅPostavljanje antena za optimalno pokrivanje.

ÅKoriġĺenjesoftvera za simulaciju pokrivanja.

ÅPlaniranje roaming zona izmeĽuantena.

ÅRedundantne antene za kritiļnelokacije.

ÅTestiranje signala pre poļetkadogaĽaja.

ÅDokumentacija i evidencija svih postavki.



Kako odabrati pravi sistem

ÅMale produkcije: Wi-Fi interkom ili mali DECT sistem.

ÅSrednje produkcije: DECT sa 2ï3 antene i softverskom kontrolom.

ÅVelike produkcije: DECT mreģasa roamingom i redundantnim antenama.

ÅOB vozila: integracija DECT sa matriļnimsistemom.

ÅSport i koncerti: Bolero ili FreeSpeak II sa maksimalnim kapacitetom.

ÅCloud produkcije: Wi-Fi + softverski paneli za udaljene korisnike.

ÅUvek planirati sigurnosne backup kanale.

ÅMobilne aplikacije???



Zaģto softverski interkom?

ÅOmoguĺavakoriġĺenjeraļunaraili telefona kao interkom stanice.

ÅNema potrebe za dodatnim fiziļkimureĽajimaili panelima.

ÅIdealno za remote produkcije i udaljene timove.

ÅSmanjuje troġkoveza male i srednje produkcije.

ÅFleksibilno dodavanje novih korisnika bez hardverskih ograniļenja.

ÅIntegracija sa postojeĺimIP matriļnimsistemima.

ÅRadi preko interneta ili lokalne mreģe.



Mobilni interkom na telefonu

ÅAgent-IC pretvara mobilni telefon u interkom beltpack.

ÅDostupna za iOS i Android platforme.

ÅRadi preko Wi-Fi, 4G, 5G ili LTE mreģe.

ÅPodrģavafull-duplex komunikaciju.

ÅIntegracija sa Clear-Com Eclipse HX i LQ sistemima.

ÅIdealna za udaljene korisnike i privremene pozicije.

ÅOmoguĺavarad sa standardnim interkom kanalima.


